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Preparacion de este documento

El presente documento técnico, Clasificacion y definicion ilustrada de los artes de pesca,
incluida la revisién de la Clasificacion estadistica internacional uniforme de los artes de
pesca (ISSCFG), actualiza y reemplaza Nédélec, C.; Prado, ]J. Definicidn y clasificacion
de las diversas categorias de artes de pesca. Documento Técnico de Pesca de la FAO,
N.c222. Rev. 1. Roma, FAO, 1990, 92 pags. La revision de la ISSCFG fue emprendida
por la FAO e involucré a expertos del Grupo de trabajo sobre tecnologia pesquera
y comportamiento de los peces (WGFTFB) y la secretaria del Grupo Coordinador
de Trabajo sobre Estadisticas de Pesca (CWP). La ISSCFG revisada —para la que se
pretende elaborar este documento- fue aprobada por el CWP en su reunion de octubre
de 2016 en Roma (Italia). Los siguientes miembros del WGFTFB y de la Secretaria del
CWP colaboraron activamente en la revisién de la Clasificacién y la iniciacién de la
preparacion del presente documento: R.S.T. Ferro, F. Chopin, P. Suuronen, S. Tsuji,
S. Walsh, E. Dahm, B. Chokesanguan, y S. Eayrs. El documento fue aumentado y
finalizado por P. He. La preparacion de esta obra contd con el apoyo de los ex jefes
de la Subdivisién de Industria y Operaciones Pesqueras, Sr. Ari Gudmundsson y Sr.
Matthew Camilleri, y el actual Jefe del Equipo de Operaciones de Pesca Responsable,
Sr. Raymon van Anrooy. Seafish (Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte)
permitié generosamente el uso de 35 dibujos. El Centro de Desarrollo de la Pesca
en Asia Sudoriental (Tailandia) y el Sr. T. Cracolichi (Estados Unidos de América)
realizaron dibujos adicionales bajo comisién de la FAO. Los dibujos lineales fueron
realizados por P. He.
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Resumen

El presente documento desarrolla la Clasificacion estadistica internacional uniforme
de los artes de pesca (ISSCFG) revisada, aprobada y adoptada para su implementacién
por el Grupo Coordinador de Trabajo sobre Estadisticas de Pesca de la FAO (CWP),
en su 25. reunién en febrero de 2016 en Roma (Italia). La clasificacion se aplica a
la pesca comercial, de subsistencia y recreativa en las pesquerias marinas y de agua
dulce. El documento proporciona definiciones e ilustraciones de la configuracién y el
funcionamiento de los artes de pesca comunes. Su objetivo principal es ayudar a los
Miembros de la FAO, los organismos regionales de pesca, asi como a quienes trabajan
en estadisticas y ordenacién pesquera, a atribuir y notificar correctamente las capturas
pesqueras realizadas por los diferentes tipos de artes de pesca. Contribuye también a
prevenir, desalentar y eliminar la pesca ilegal, no declarada y no reglamentada (pesca
INDNR), proporcionando informacién al personal de seguimiento, control y vigilancia
para identificar el tipo de arte de pesca con respecto a la licencia y la autorizacion para
realizar las operaciones de pesca. Por ultimo, el documento también proporciona
contexto y referencias para algunos problemas contemporineos de conservacién
relacionados con los principales tipos de artes de pesca; por tanto, los estudiantes y
los investigadores en pesca y conservaciéon marina podran utilizarlo como texto de
referencia.
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Introduccion

La Clasificacién estadistica internacional uniforme de los artes de pesca (ISSCFG)
fue desarrollada originalmente por la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO) y publicada en 1971 como Circular de Pesca de
la FAO N.° 280. Posteriormente, la Clasificacion fue adoptada en 1980 por el Grupo de
Trabajo Coordinador sobre Estadisticas de Pesca de la FAO (CWP), patrocinado por
la FAO, el Consejo Internacional para la Exploracion del Mar (CIEM) y la Comisién
Internacional de Pesca para el Noroeste del Atlintico (ICNAF, predecesora de la
Organizacion de Pesquerias del Atlintico Noroeste, OPAN). El objetivo inicial de
estandarizar los c6digos en la ISSCFG era preparar estadisticas mds precisas sobre las
capturas de peces por tipo de arte en el Area del Atlintico Norte. Desde entonces, el
alcance del CWP se ha expandido a nivel mundial, y se ha convertido en un érgano
estatutario de la FAO. La ISSCFG proporciona una clasificacién amplia de todos los
tipos de artes de pesca y de las pricticas operativas para garantizar la compatibilidad
y la comparabilidad de los datos recopilados por diferentes partes, por ejemplo, los
Miembros de la FAO y los 6rganos regionales de pesca (ORP) de todo el mundo. En
consecuencia, en 1990 se publicé una edicién revisada de la Clasificacién de los artes de
pesca de la FAO como Documento técnico de pesca de la FAO N.° 222/Rev.1 (Nédélec
y Prado, 1990).

En 2005, la FAO inici6 un esfuerzo para actualizar la Clasificacion y revisar el
contenido de la publicacién de 1990. A solicitud de la FAO, se formé un grupo de
expertos técnicos del Grupo de trabajo ICES-FAO sobre tecnologia pesquera y
comportamiento de los peces (WGFTFB) para abordar el tema. El Grupo se reunié
en Roma, Italia (2005) y en Izmir, Turquia (2006) y, en 2007, preparé un borrador
revisado de la Clasificacién. Durante la reunién anual del WGFTFB en Ancona,
Italia (mayo de 2009), se realizé una sesidn especial con la participacién de miembros
seleccionados del WGFTFB, laSecretariadel CWP ylaFAQ, para coordinar el proceso
de finalizacion de la revisiéon. En 2009, la Subdivisién de Industria y Operaciones
Pesqueras de la FAO realizé las revisiones finales de la Clasificacién y las presenté al
CWP en 2010 que la ratific6 en 2016.

El presente documento desarrolla la Clasificacion con definiciones claras e
ilustraciones detalladas para los diferentes tipos de artes de pesca. Cada una de ellas
se describe con las caracteristicas principales de sus componentes y operaciones a
fin de distinguir tipos de artes de pesca similares y, a veces, confusos. El objetivo
del documento es, principalmente, ayudar a los usuarios a identificar los diferentes
tipos de artes de pesca, a fin de atribuir y notificar las capturas pesqueras de
los Miembros de la FAO, los ORP, incluidas las organizaciones regionales de
ordenacién pesquera (OROP), los drganos asesores regionales de pesca (OARP)
y las organizaciones intergubernamentales. El documento también contribuye
a prevenir, desalentar y eliminar la pesca ilegal, no declarada y no reglamentada
(pesca INDNR), proporcionando informacidn al personal de seguimiento, control
y vigilancia para ayudar a identificar el tipo de arte de pesca con respecto a la licencia
y la autorizacién para realizar las operaciones de pesca. El documento también
proporciona contexto y referencias para algunos problemas contempordneos de
conservacion relacionados con los principales tipos de artes de pesca; por tanto, los
estudiantes y los investigadores en pesca y conservacién marina podran utilizarlo
como texto de referencia. Este documento y las hojas informativas en linea de la
FAO (www.fao.org/fishery/geartype/201/en) se complementan en la clasificacién
y definicién de los artes de pesca.
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Clasificacion de los artes de pesca

La Clasificacion estadistica internacional uniforme de los artes de pesca revisada, que se
ilustra en el Cuadro 1 (FAO, 2014), fue adoptada por el CWP en su 25. Reunién en Roma en
2016. En comparacién con la clasificacién anterior, este sistema de clasificacion se simplifico
a dos niveles. Este cambio permite que el tercer nivel sea definido por los usuarios que
requieran una clasificacién de artes mds detallada, por ejemplo, segtin la especie objetivo

u otras caracteristicas, o incluyendo el uso de Dispositivos para la reduccion de capturas
incidentales (DRCI).

CUADRO 1:
Clasificacion estadistica internacional uniforme de los artes de pesca (ISSCFG), Rev.1 (2016)

Categorias de los artes Subcategoria Abreviatura Codigo
(primer nivel) (segundo nivel) e R
REDES DE CERCO 01
Redes de cerco con jareta PS 01.1
Redes de cerco sin jareta LA 01.2
Redes de cerco (sin especificar) SUX 01.9
REDES DE TIRO 02
Chinchorros de playa SB 02.1
Redes de tiro desde embarcaciones N 02.2
Redes de tiro (sin especificar) SX 02.9
REDES DE ARRASTRE 03
Redes de arrastre de varas TBB 03.11
Redes de arrastre de fondo de OTB 03.12
puertas para un solo barco
Redes de arrastre gemelas con oTT 03.13
puertas
Redes de arrastre de fondo de oTP 03.14
puertas a la pareja
Rede_s de arrastre de fondo a la PTB 03.15
pareja
Redes de arrastre de fondo (sin TB 03.19
especificar)
Redes de arrastre pelagico de puertas OT™M 03.21
para un solo barco
Redes de arrastre pelagico a la pareja PTM 03.22
Redes de arrastre de fondo (sin ™ 03.29
especificar)
Redes de arrastre semipeldgico TSP 03.3
Redes de arrastre (sin especificar) TX 03.9
RASTRAS 04
Rastras para embarcacion DRB 04.1
Rastras de mano DRH 04.2
Rastras mecanizadas DRM 04.3
Rastras (sin especificar) DRX 04.9
REDES IZADAS 05
Redes izadas portatiles LNP 05.1
Redes izadas para embarcacion LNB 05.2
Redes izadas estacionarias de playa LNS 05.3

Redes izadas (sin especificar) LN 05.9
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Categorias de los artes Subcategoria Abreviatura Codigo
(primer nivel) (segundo nivel) SR iile e
REDES DE CAIDA 06
Esparaveles FCN 06.1
Nasas cubiertas FCO 06.2
Redes de caida (sin especificar) FG 06.9
REDES DE ENMALLE Y DE 07
ENREDO
Redes de enmalle caladas GNS 07.1
Redes de enmalle de deriva GND 07.2
Redes de enmalle de cerco GNC 07.3
Redes de enmalle fijas (en estacas) GNF 07.4
Redes de trasmallo GTR 07.5
Redes combinadas de enmalle- GTN 07.6
trasmallo
Redes de enmalle y de enredo (sin GEN 07.9
especificar)
TRAMPAS 08
Almadrabas fijas descubiertas FPN 08.1
Nasas FPO 08.2
Garlitos FYK 08.3
Redes de estiba (butirones) FSN 08.4
Barreras, cercotes, corrales, etc. FWR 08.5
Trampas aéreas FAR 08.6
Trampas (sin especificar) FIX 08.9
ANZUELOS Y LINEAS 09
Lineas de mano y caias (manuales) LHP 09.1
Lineas de mano y cafias LHM 09.2
(mecanizadas)
Lineas caladas (palangres calados) LLS 09.31
Palangres a la deriva LLD 09.32
Palangres (sin especificar) LL 09.39
Lineas verticales LVT 09.4
Curricanes LTL 09.5
Anzuelos y lineas (sin especificar) LX 09.9
ARTES DIVERSOS 10
Arpones HAR 10.1
Implementos de mano (artefactos de MHI 10.2
herir y aferrar, abrazaderas, pinzas,
rastrillos, lanzas)
Bombas MPM 10.3
Pesca eléctrica MEL 10.4
Rastrillos para gambas MPN 10.5
Redes de mano (salabardos) MSP 10.6
Redes de batir MDR 10.7
Buceo MDV 10.8
Otras artes (sin especificar) MIS 10.9
ARTES 99
DESCONOCIDOS
Artes desconocidos NK 99.9
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Los principales cambios, en la revision de 2016, incluyen:

a.  Una reduccién de las subclases (niveles) de tres a dos, para simplificar los
procesos de presentacién de informes a nivel internacional, sin perder la integridad de
los datos. Los Miembros de la FAO, los ORP u otras autoridades o usuarios pueden
desarrollar o seguir utilizando la clasificacién de tercer nivel durante la recopilacién de
los datos. Estos datos del tercer nivel pueden asimilarse luego al primero o al segundo
nivel en el dmbito internacional, por ejemplo, para las estadisticas de la FAO.

b.  Se eliminé la categoria de artes para la pesca “recreativa”, ya que se determiné
que no se trata de una categoria de artes de pesca, sino de una categoria de propdsito,
escalay gestion. Los artes para la pesca recreativa se pueden informar bajo sus respectivos
tipos de arte, por ejemplo, redes de enmalle, anzuelos y lineas, trampas, etc.

c.  El esquema de la clasificacion revisada no incluye las especies objetivo en la
clasificacion ni en la definicién de los artes. La clasificacion se enfoca en las caracteristicas
fisicas del arte, su funcionamiento y el mecanismo de captura de los peces.

En este documento, el término pez/pescado incluye todos los animales acudticos
capturados por los artes de pesca, incluidos, entre otros, peces, crusticeos y moluscos,
a menos que se describa especificamente lo contrario.

Asimismo, se adopta la definicién de arte de pesca que figura en el Anexo V del
Convenio internacional para prevenir la contaminacién por los buques (MARPOL):

cualquier dispositivo fisico o parte del mismo o combinacion de articulos que pueden colocarse en
el agua o en el lecho marino con el proposito de capturar, o controlar para la captura o recoleccion

posterior de organismos marinos o de agua dulce.

Sin embargo, algunas artes o componentes de artes presentados en esta Clasificacion
revisada —que apoyan la captura de peces, pero no los capturan directamente— no se
clasifican como artes de pesca independientes y clasificables a efectos de las estadisticas
de desembarque. Se consideran artes auxiliares, o partes de los componentes de los artes
que pueden aumentar la eficiencia de la pesca, reducir la captura no intencionada de
peces y otros animales o reducir los impactos fisicos de la pesca en el medio ambiente.
Una de estas artes auxiliares es el dispositivo de concentracién de peces (DCP), que
se ha convertido en una herramienta fundamental para aumentar la eficiencia de la
captura de algunas artes de pesca, en particular de las redes de cerco con jareta. Los
artes auxiliares, y sus componentes, se describen junto con el arte principal al que estin
asociadas. El propdsito de estas artes auxiliares y de sus componentes puede incluir,
entre otros aspectos:

a. Aumentar la eficiencia de la captura

1. Atraccién de peces: dispositivo de concentraciéon de peces (plantados,
anclados y a la deriva), acustica, luces, palos de luz, cebo (carnada).

2. Estimulacién: generadores de impulsos eléctricos y electrodos, generadores
de ruido o aparatos fisicos para dirigir a los peces hacia las redes de batir.

3. Busqueda de peces: observacion aérea (helicopteros, aviones, drones),
dispositivos acusticos (sonares, ecosondas, boyas actsticas conectadas a
satélites, radares de aves), cimaras subacudticas.

4. Equipo para desplegar y maniobrar los artes: cabrestantes y tambores de
redes, pistolas y cafiones para lanzar arpones, pontones para levantar el
compartimento de retencion de peces en los pontones trampa del Béltico.

5. Ubicaciéndel arte: reflectores de radar, radiobalizas, transmisores satelitales.

b. Mitigar los impactos

1. Dispositivos de disuasién/prevencion: cordeles espantapdjaros,
disparadores de lineas, emisores acusticos, dispositivos de hostigamiento
acustico (DHA), etc.
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2. Dispositivos para la reduccion de capturas incidentales: dispositivo excluidor
de tortugas (DET), rejillas de seleccion de tamafio y especie, paneles
separadores, dispositivos de proteccidn de captura y cebo, luces, etc.

c. Facilitar el traslado de la captura desde los artes de pesca

1. Equipo para trasladar la captura: bombas y salabardos para trasladar la
captura desde los artes de pesca (p.ej., redes de cerco, redes de arrastre,
almadrabas o corrales) hacia un buque, jaula o instalaciones en tierra.

2. Redes de enmalle o pequefias redes de cerco que se utilizan para trasladar
los peces que ya estdn atrapados en corrales, almadrabas o redes de enmalle
fijas hacia un buque o a tierra firme.

Los Miembros de la FAO o los ORP pueden registrar estos tipos de artes de la
clasificacién de segundo nivel —que incluyen el uso de algunos de estos dispositivos/
disefios auxiliares— como artes de tercer nivel en la prictica, a fin de mejorar la utilidad
de los datos de captura resultantes para la ordenacion pesquera y la industria pesquera.
Por ejemplo, la red de arrastre separador de eglefino, que cuenta con un separador
horizontal, puede considerarse como un arte de clasificacién de tercer nivel en “Redes
de arrastre” (primer nivel) y “Redes de arrastre de fondo de puertas para un solo barco”
(segundo nivel). La red de arrastre con separador horizontal, que tiene como objetivo
el eglefino (Melanogrammus aeglefinus), recibi6 acceso especial a la “Zona este de los
Estados Unidos de América/Canadd” en el banco Georges frente al noreste de los
Estados Unidos de América, con asignaciones especiales y una malla minima de copo de
tamaiio reducido (Registro Federal, 2020). En la Figura 1 se puede apreciar un ejemplo
de ilustracién del posible tercer nivel para “Redes de arrastre — Redes de arrastre de
fondo de puertas para un solo barco”.

En el Apéndice, se ofrece una comparacion entre los cédigos de artes adoptados
en la ISSCFG actual, de 2016, y los de la clasificacién anterior, de 1980 (Nédélec y
Prado, 1990).

FIGURA 1
Ejemplo ilustrativo del potencial del tercer nivel en un sistema de clasificacién de
tres niveles: Redes de arrastre (primer nivel) - Redes de arrastre de fondo de puertas
para un solo barco (segundo nivel). Las autoridades locales, nacionales o regionales
registran la captura en el arte del tercer nivel, pero esta se podria agregar al segundo
nivel cuando se presentan informes a la FAO
aggregated to the second tier when reporting to FAO
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Definiciones de los artes de pesca

Este capitulo define los artes de pesca en la Clasificaciéon de 2016, ordenadas en el
orden de clasificacién que se muestra en el Cuadro 1. La descripcién comienza con una
definicién concisa para los artes de primer y segundo nivel (en su caso), especialmente
para los tipos de artes de uso comtn. Se proporcionan ilustraciones para todas los
artes de pesca en la clasificacién de segundo nivel, para permitir al lector visualizar
el arte en funcionamiento y ayudar con su definicién y descripcion. También se
ilustran las caracteristicas de disefio y los términos para algunas artes importantes y
sus componentes. Se han conservado algunos textos y conceptos proporcionados en la
revision de la ISSCFG de 1980 (Nédélec y Prado, 1990), ya que este documento cumple
con una funcién similar. Esta publicacion también se ha beneficiado de la informacién
sobre las variedades de artes y sus operaciones, de von Brandt’s Fish Catching Methods

of the World (Gabriel ez al., 2005).



1. Redes de cerco

Una red de cerco es una pieza larga de red que estd construida, principalmente, a partir
de secciones rectangulares de mallas enmarcadas por cuerdas, con el fin de capturar los
cardumenes de peces rodedndolos.

En una red de cerco, un cabo guia (también llamado relinga superior o linea de
flotacion), con numerosos flotadores, corre a lo largo de la parte superior de la red;
mientras que una cuerda (o jareta) con pesos corre a lo largo del borde inferior. La
red suele estar compuesta de mallas de dimensién reducida para evitar que los peces
se enreden. En general, los materiales de la red suelen estar compuestos de poliamida
(PA) o poliéster (PES) que tienen mayor densidad que el agua de mar, para aumentar
la velocidad de hundimiento de la red. Cuando estas redes se utilizan en aguas poco
profundas, la cuerda inferior puede entrar en contacto con el lecho marino. Hay dos
tipos de redes de cerco: las redes de cerco con jareta y otras redes de cerco sin jareta.

1.1 REDES DE CERCO CON JARETA
Una red de cerco con jareta es una pared de red disefiada para rodear un cardumen de
peces peldgicos cerca de la superficie, utilizando una jareta para cerrar el fondo de la red.
Las redes de cerco con jareta utilizan pesos, lineas de plomo o cadenas unidas a
la cuerda inferior, ademds de materiales de enmallado densos como PA o PES, para
aumentar la velocidad de hundimiento de la red y evitar que los peces se escapen
horizontalmente. Estas artes de pesca se caracterizan por una jareta enhebrada a través
de anillas espaciadas a lo largo del borde inferior de la red, por medio de las cuales se
puede tensar la jareta, de ahi la palabra “cerco”. Las secciones centrales de la red son
mds profundas y se estrechan gradualmente hacia el ala y el copo donde finalmente se
acumulan los peces (Figura 2). El copo también puede estar en la seccién central de la
red; en este caso, el acarreo comienza desde ambas alas.

FIGURA 2
Arquitectura y componentes de una red de cerco con jareta con el copo en un ala

Red de cerco con jareta — Principales componentes

Cabo guia Flotador

b I O
B R iens R e SR
B e e S ot e e s e o tetotete)
s ST s e
s S LI Dy OO S S OO e ettt
e o | R i S
Jalelelelololororee o atutututetetetemeta e e e o et uerpo central Gosos Rt
A S R AL
L RS B e e S a oo oot e tattels
e et tat et e Sty T e e e A At e et TS s Sttt
eSO S R S eSS R
O S S S D st oo et i ettt
S, S o S
o et e et tatatatatele oo e totatatatatalele R SO
o KR KR, R S K
E e et e e e e et e S
e e
oSS e (0505050505 e S oSS e Botesss
o o T S S S SR
S S S S ST
B N o e A SN A e
S R S AR5
R SRR
B e e A A TS S s o
O e e S S S e
SO e e ty? o ST
sfeteletetotetitinatotitatatetotots S L e S ettt

Anilla Fareta




Clasificacion y definicion ilustrada de los artes de pesca

Cuando se identifica un cardumen de peces objetivo, el buque maniobra hacia una
posicién favorable y se prepara la red de cerco para su despliegue. El buque sigue un
curso en torno al borde del cardumen, intentando rodearlo. Con la red completamente
desplegada, se izan las cuerdas atadas a los extremos de la red para cerrar el cerco
alrededor del cardumen de peces. Al mismo tiempo, se tensa la jareta para cerrar la red
por debajo del cardumen. Por lo general, el cabo guia es mas largo que la relinga inferior
para reducir la tensién y evitar que se sumerja, lo que puede provocar que los peces se
escapen por encima de la red.

Una red atunera de cerco moderna (Figura 3) puede ser muy grande, y medir hasta
més de 2 000 m de longitud y mas de 250 m de profundidad. Las redes de cerco con
jareta pueden ser maniobradas por un buque, un buque principal con la ayuda de
buques auxiliares, o bien dos buques principales. Las redes de cerco con jareta se suelen
maniobrar durante la noche, con ayuda de luces artificiales, o con el uso de dispositivos
de concentracién de peces (DCP) para agruparlos, o dirigiéndolas hacia a los carddmenes
de peces que nadan libremente.

Esta es el arte de pesca mds importante en la pesca de captura marina, en términos
de cantidad de pescado desembarcado. Segtin estadisticas recientes de la FAO, esta
arte representa alrededor de un tercio del total de los desembarques marinos. Las
tecnologias que mejoran la eficiencia de captura de las redes de cerco modernas incluyen
boyas conectadas por satélite, con energia solar, para dispositivos de concentracién
de peces a la deriva (DCPd) equipados con ecosondas, radares de pdjaros y aviones/
helicépteros de observacién para localizar los cardimenes que se desplazan cerca de la
superficie, buques de alta velocidad para dirigir hacia la red a los peces que se desplazan
répidamente, y redes de cerco con jareta de alta densidad para asegurar que se hunda
rapidamente y evitar que los peces se escapen (Scott y Lopez, 2014; Lopez et al., 2014;
Torres-Irineo et al., 2014).

FIGURA 3
Red de cerco con jareta (PS 01.1) moderna rodeando un cardumen de peces que se mueve
libremente

Fuente: Seafish (www.seafish.org).
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Undispositivo de concentracién de peces (DCP) puede ser una estructura permanente,
semipermanente o temporal, que se despliega o arrastra, y se utiliza para concentrar los
peces y, posteriormente, capturarlos (FAO, 2019). Un DCP puede ser un dispositivo
de concentracién de peces anclado (DCPa) que se suele desplegar en la zona econémica
exclusiva (ZEE) de una nacidn, o bien un dispositivo de concentracion de peces a la
deriva (DCPd), que se suele desplegar en alta mar (Figura 4). Los buques cerqueros
utilizan tanto el DCPa como el DCPd. Los DCPa a menudo se colocan en zonas
costeras, pero pueden colocarse en aguas archipeldgicas o mar adentro, a profundidades
superiores a los 2 000 m. Ademds de las redes de cerco, los pescadores en pequefa escala
con anzuelos y lineas suelen también utilizar los DCP.

La enorme cantidad de DCP desplegados por los buques cerqueros industriales,
que operan dentro de las ZEE vy en alta mar, ha provocado el abandono, la pérdida o
el descarte de numerosos de ellos. Asimismo, sin un requisito claro para identificar a
los propietarios de los DCPd, no es ficil determinar el buque al que se debe atribuir
la responsabilidad o la obligacién de recuperarlos (Gilman ez al., 2018). Los DCPd
desplegados por los buques cerqueros pueden permanecer a la deriva durante varios
afos, lo que genera preocupaciones sobre si el operador del buque tiene alguna intencién

FIGURA 4
Dispositivo de concentracion de peces a la deriva (DCPa) para concentrar especies
pelagicas. El marcador no debe estar separado de la estructura flotante de superficie

Dispositivo de concentracion de peces — Principales componentes

Estructura flotante de superficie

—

Marcador con
transmisor electronico

Estructura submarina




10

Clasificacion y definicion ilustrada de los artes de pesca

de recuperarlos. Asimismo, también se han expresado preocupaciones con respecto a la
posibilidad de que los DCPd, instalados por un buque en un lugar determinado, puedan
arrastrarse a la deriva por cientos o miles de kilémetros, capturando atunes altamente
migratorios a medida que avanzan, dentro y a través de multiples fronteras maritimas
(Hanich et al., 2019; Toonen y Bush, 2020).

En general, los DCP suelen constar de componentes de superficie, componentes
submarinos y un marcador para indicar o informar su posicién (Figura 4). Los DCP
suelen tener un marcador con transmisor electrénico, a veces vinculado ala comunicacién
por satélite. Los DCPa tienen una cuerda que conduce a un ancla o peso en el lecho
marino. Si bien los DCP anteriores estaban hechos principalmente de materiales
naturales biodegradables, el uso de plisticos para estos dispositivos ha aumentado en
las dltimas décadas, contribuyendo a la carga de desechos plisticos marinos cuando
estos dispositivos se abandonan, se pierden o se descartan. Asimismo, tanto los DCP
que se utilizan, como los abandonados, pueden enredar y matar peces y otros animales
no objetivo, incluidas las especies en peligro de extincién, amenazadas y protegidas
(ETP). Fonteneau et al. (2000) y Dagorn et al. (2012) examinaron el impacto sobre los
ecosistemas marinos y el beneficio del uso de los DCPd en las pesquerias de attin con
redes de cerco.

Algunas pesquerias de cerco importantes incluyen la pesqueria de anchoveta
(Engraulis ringens) en Perd y Chile, las pesquerias de arenque del Atldntico (Clupea
harengus) y caballa del Atldntico (Scomber scombrus) en el Atlintico nororiental, asi
como las pesquerias de listado en todos los principales océanos.



1. Redes de cerco

1

1.2 REDES DE CERCO SIN JARETA
Una “red de cerco sin jareta” es una pared larga de enmallado, disefiada para rodear
a los peces en la superficie o en aguas poco profundas, pero sin el uso de una jareta.

En este tipo de red, la cuerda inferior es mucho mis corta que el cabo guia; como
resultado, cuando se recupera la red, la tensién en la cuerda inferior tira de la pared de
la red por delante de la cuerda para evitar que los peces se escapen hacia abajo. Esta
arte de pesca puede ser maniobrada por uno o dos buques. La red “tipo limpara” es
el tipo més representativo en esta categoria (Figura 5).

Una red tipo ldmpara tiene un cono central (con enmallado de dimensién mds
reducida) y dos alas largas, lo que permite rodear al pez cuando las alas se arrastran
simultineamente a través de cuerdas atadas. Estas artes se utilizan a menudo por la
noche con ayuda de la luz artificial para atraer y concentrar a los peces peldgicos
pequefios y poder rodearlos ficilmente con la red. Las redes tipo limpara se utilizan
a menudo en las zonas costeras para capturar peces de cebo en las pesquerias con
lineas y anzuelos, especialmente para la pesca de atin con cafia y linea. Las redes tipo
limparas también se utilizan en lagos y rios para capturar pequefios peces peldgicos
cerca de la superficie.

Las redes tipo limpara pueden haberse originado en el Mediterrineo, donde se
usaban luces con la red —como lo indica la palabra italiana lampo- pero se han usado
redes similares en muchos paises como China, Jap6n y Filipinas (Feng et al., 1987;
Cingolani et al., 1996; Gabriel et al., 2005). Esta red fue introducida en California
por italianos a principios del siglo XX para la pesca de sardinas, caballas y calamares
(Vojkovich, 1998). También se utiliza en Florida para peces de cebo como las agujetas
(Hemiramphidae) (McBride y Styer, 2002).

FIGURA 5
Red lampara, tipo de red de cerco sin jareta (LA 01.2)
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2. Redes de tiro

Las redes de tiro pueden ser redes en forma de cono con alas largas y un copo, o bien
una pieza de red larga y sin copo, para capturar peces rodedndolos y pastoredndolos.

Una red de tiro generalmente estd enmarcada por una cuerda guia a lo largo del
borde superior y una cuerda inferior a lo largo del borde inferior. La relinga inferior
con pesos sirve para mantener la contraccion en el lecho marino y reducir la abrasion
de la red. Las alas se suelen alargar y se usan junto con cuerdas largas que actdan
simultineamente para la pesca y para izar la red. En general, el copo se encuentra
en el centro de la red y puede consistir en una bolsa similar a un copo de arrastre,
pero algunas redes de cerco pueden no tener bolsas. La dimensién de la malla en el
copo, generalmente, determina el tamafio de los animales capturados. Esta arte puede
calarse desde la orilla (chinchorro de playa) o desde uno o dos buques (red de tiro
desde embarcaciones). Las redes de tiro también se pueden maniobrar bajo el hielo
en aguas dulces y costeras en las regiones frias (Turunen et al., 1997; Yoshida, 2015).

2.1 CHINCHORROS DE PLAYA
Un chinchorro de playa es una red de alas largas con o sin copo, que rodea a los peces
en aguas poco profundas, por lo general en una playa.

Esta red puede calarse desde un bote pequeiio, o0 manualmente (vadeando) y
arrastrarse hasta la playa. En general, se extiende desde la superficie hasta el fondo,
ambas actdan como barreras naturales, evitando que los peces se escapen del drea
encerrada por lared (figuras 6 y 7). Para las redes de tiro sin copo, a menudo se incluye
un copo con una red de malla de pequefia dimensién. Los chinchorros de playa se
arrastran desde la playa a mano, con automdviles o cabrestantes u otra maquinaria
instalada en la playa. Histéricamente, se han utilizado animales con frecuencia (p.ej.,
caballos) para arrastrar los chinchorros de playa.

Los chinchorros de playa se utilizan ampliamente en la pesca artesanal y en pequefia
escala, asi como en la investigacién pesquera para muestrear las concentraciones
de peces. Los chinchorros de playa son el arte de pesca mds importante en paises

FIGURA 6
Chinchorro de playa (SB 02.1) sin copo arrastrado a mano hacia la playa

Fuente: Seafish (www.seafish.org).
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FIGURA 7
Chinchorro de playa (SB 02.1) sin copo arrastrado a mano hacia la playa

Fuente: Seafish (www.seafish.org).

como Benin (en Africa occidental), donde los desembarques de los chinchorros de
playa representaron el 80% del total de captura marina del pais en 2000 (Tietze et
al., 2011). En 2005, se estaban utilizando mds de 46 000 chinchorros de playa en la
India (CMFRI, 2006, citado en Tietze er al., 2011). La FAO ha publicado un estudio
de los chinchorros de playa en paises seleccionados y una revision exhaustiva de las
pesquerias con este tipo de artes de pesca (Tietze et al., 2011).

2.2 REDES DE TIRO DESDE EMBARCACIONES
Se trata de redes en forma de cono con alas alargadas, jaretas y un copo, maniobradas
por uno o dos buques, para capturar peces rodeindolos y pastoredndolos.

Estas artes se utilizan a menudo en un fondo marino liso con pocas obstrucciones,
para reducir los dafos causados a la red. En comparacién con una red de arrastre, una
red de tiro por lo general tiene alas mds largas y utiliza cuerdas largas y pesadas (jaretas)
que se extienden desde las alas de la red a través de un par de bridas para aumentar el
drea sobre la que se pastorean los peces.

Una red de tiro también se diferencia de una red de arrastre por su funcionamiento.
Las primeras cambian de forma durante las operaciones de pesca y dependen, en gran
medida, de cuerdas paradirigirlos peces haciael cuerpo delared. Las segundas, mantienen
su forma durante toda la operacién de pesca una vez que se han estabilizado. Como
consecuencia, el trayecto barrido por las jaretas y la red de tiro cambia constantemente
durante la pesca, mientras la anchura de barrido de la red de arrastre se mantiene més o
menos constante. Una red de tiro desde una embarcacién se suele remolcar con menor
velocidad y durante menos tiempo que una red de arrastre.

Estas artes se pueden maniobrar desde uno o dos buques (redes de tiro en pareja).
Durante las operaciones de pesca, las redes de tiro dirigen los peces hacia el cuerpo de la



14

Clasificacion y definicion ilustrada de los artes de pesca

FIGURA 8
Cerco danés, como ejemplo de red de tiro desde embarcaciones (SV 02.2), que muestra
cuatro redes en secuencia en torno al ancla

Fuente: Seafish (www.seafish.org).

Cerco escocés, como ejemplo de red de tiro desde embarcaciones (SV 02.2), que muestra

FIGURA 9

formas sucesivas durante las operaciones

Fuente: Seafish (www.seafish.org).
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red. La longitud de la jareta determina, en gran medida, la forma y el tamafio de la zona
de pesca. Se suelen utilizar redes de tiro desde una embarcacién para capturar especies
benténicas como platijas y lenguados, ademds de otras especies demersales como el
bacalao.

Para la operacién desde un solo buque, se calan las cuerdas y la red desde el buque
en la siguiente secuencia: banderin de sefializacion, cuerda, red y cuerda, para rodear
un drea de fondo marino y regresar al banderin de sefializacion. Este funciona como
marcador y normalmente incluye una boya, una bandera y una linterna, si se opera
de noche. Al finalizar el calado, desde el buque se recoge el banderin de sefializacién
y se comienza a tirar de la red utilizando tambores o cabrestantes. Las dos variaciones
principales de las redes de tiro desde una embarcacion son: 1) la red danesa; y ii) la red
escocesa. En la red danesa, el banderin de sefializacién (también conocido como boya
dan) estd anclado con un extremo de la cuerda guia atado a la boya cuando el buque cala
la cuerda y la red para circundar un drea. Cuando el buque regresa a la posicion de la
boya, se amarra al cabo del ancla y se iza la red; por lo tanto, también se conoce como
red de tiro de ancla (Figura 8). Se pueden calar varias redes alrededor del ancla, a medida
que cambia la marea (Figura 8). En la red escocesa, la secuencia de despliegue es similar,
excepto que el banderin de sefializacién no estd anclado, sino que flota libremente. Al
recuperarlo, el buque avanza a vapor mientras se iza la red, lentamente al principio, pero
avelocidad creciente; por lo tanto, también se le llama “red con boya” o “cerco escocés”
(Figura 9).

Para las operaciones con dos buques (redes de cerco en pareja), el segundo recoge el
banderin de sefializacién que fue lanzado por el buque principal (disparador) o recibe el
extremo de la jareta pasada desde el buque disparador. El buque principal despliega la
jareta, el ala y el copo, la otra ala y la otra cuerda, con la intencién de circundar un drea
extensa; mientras tanto, el segundo buque puede maniobrar en consecuencia, segun el
estado del mar y la posicién del buque principal (Figura 10). Cuando se ha extendido
la jareta a lo largo de toda su longitud y estd en partes iguales en cada lado de la red, los
dos buques comienzan a remolcar la red lentamente, durante un tiempo determinado,
mientras la cierran gradualmente (posiciones 4 a 6 en la Figura 10). La velocidad de
arrastre aumenta progresivamente mientras se recuperan las jaretas. Hacia el final del
arrastre, la jareta que se encuentra en el segundo buque se devuelve al principal, donde
se monta a bordo el copo (posicién 7 en la Figura 10).

Las redes de tiro danesa y escocesa se utilizan ampliamente en todo el mundo.
Thomson (1978; 1981) describié ampliamente esta arte, su funcionamiento y las
variaciones de la pesca con redes de tiro. Walsh y Winger (2011) revisaron la historia,
la evolucidn, el funcionamiento y el impacto en el ecosistema de la pesca con redes de
tiro desde embarcaciones, centrindose principalmente en su desarrollo y aplicacién en
Canadd. Noack (2017) evalu6é ampliamente el impacto de la pesca con las redes danesa
en el ecosistema.

Las redes en pareja (due wang en chino) se han utilizado ampliamente en China
incluso antes de la época de los barcos a motor. Alcanzaron su punto miximo en la
década de 1960 y a principios de la de 1970 cuando se capturaron las principales especies
objetivo, la corvina japonesa (Larimichthys crocea) y el pez sable (Trichiurus lepturus)
(ZMFRI et al., 1985). Las redes de tiro en pareja también se utilizan ampliamente en las
aguas continentales de Finlandia, principalmente para el corégono blanco (Coregonus
albula). Desarrollada en las décadas de 1950 y 1960, la pesqueria del corégono blanco
con red de cerco en pareja usa una red muy grande para cercar un drea, seguida de un
remolque muy lento durante un tiempo determinado. En Europa y América del Norte,
la red de cerco en pareja evolucioné a partir del cerco escocés, en la década de 1960, y se
utiliza principalmente para la pesqueria de platijas (Walsh y Winger, 2011).
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FIGURA 10
Redes en pareja, ejemplo de redes desde una embarcacion (SV 02.2)
Formas y ubicacién relativa de los buques en tres momentos sucesivos, 4, 5y 6 en (b)
Ubicacién relativa de dos buques con redes en pareja. Rojo: principal; Verde: secundario

(b) 7
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La red de arrastre es un cuerpo de red en forma de cono, generalmente con un copo,
remolcada por uno o dos buques para capturar peces a través del pastoreo y el cribado.

Estas artes de pesca estdn disefiadas para ser remolcadas a lo largo del lecho marino
(redes de arrastre de fondo) o en aguas intermedias (redes de arrastre peldgico). Una
red de arrastre semipeldgico es un hibrido que puede pescar en el lecho marino o en
sus inmediaciones. Un solo buque puede remolcar una red de arrastre (mds comtn),
dos redes de arrastre (redes de arrastre gemelas) o mds de dos redes de arrastre (redes
de arrastre de aparejos multiples). Una sola red de arrastre puede ser remolcada por un
buque (lo mis comtin) o bien por dos buques (red de pareja). Las redes de arrastre son
muy versatiles y se pueden utilizar para capturar muchas especies diferentes de peces. La
velocidad de remolque suele estar determinada por el comportamiento y la capacidad de
desplazamiento de la especie objetivo y la potencia del buque. El tamafio del enmallado,
en el copo, es el factor principal que determina el tamafio y las especies retenidas v,
a menudo, estd estrictamente reglamentado. Paneles de red especialmente diseniados,
aberturas de escape, o dispositivos como cuadriculas se pueden también incorporar en
una red de arrastre para mejorar la selectividad y el tamafio de las especies.

3.1 REDES DE ARRASTRE DE FONDO

Una red de arrastre de fondo es una red en forma de cono que se remolca sobre el
lecho marino y esta disefiada para capturar peces que viven en el lecho marino o en sus
inmediaciones.

Si bien no hay una categoria separada, en la clasificacidn, para las redes de arrastre
de fondo, los arrastres enumerados en las subsecciones son todos de fondo y tienen
caracteristicas similares en cuanto a cémo y dénde se operan. Los elementos que
permanecen en contacto con el fondo, de las redes de arrastre de fondo, a menudo
constan de componentes tales como cuerdas, cadenas, discos, bobinas o pesos de alta
resistencia para garantizar que se mantenga el contacto con el fondo marino durante
la pesca y, al mismo tiempo, minimizar el riesgo de dafios a la red. Las puertas de
arrastre, o “tablas de nutria” (utilizadas en las redes de arrastre de fondo para un solo
barco) también ayudan a mantener la red en contacto con el lecho marino. La abertura
horizontal de la embocadura de la red puede mantenerse con una viga rigida (red de
arrastre de vara), un par de puertas de arrastre (red de arrastre con puertas), o bien
remolcando la red entre dos buques (red de arrastre en pareja). Los flotadores y los
pesos o un marco rigido, a menudo mantienen la abertura vertical de la red de arrastre.
Se pueden instalar dos o mis redes de arrastre adyacentes entre las puertas de arrastre
(arrastres gemelos o de multiples aparejos). Una red de arrastre puede tener més de un
copo para dividir la captura, reducir el dafio a los peces y mejorar la calidad del pescado,
o para facilitar la manipulacién de capturas de grandes tamafios. Las redes de arrastre de
fondo pueden remolcarse desde la popa o desde los estabilizadores; en el tltimo caso, se
remolca un niimero par de redes de arrastre para equilibrar la carga.

La red de arrastre de fondo es uno de los tipos de artes de pesca mds versitiles, capaz
de operar en muchos tipos de fondos marinos y a profundidades superiores a los 1 000
m. Sin embargo, esta arte de pesca también se ha convertido en objeto de controversias,
en parte debido a su escasa selectividad, las altas tasas de descarte y el impacto fisico
potencial en el bentos. Un informe reciente de la FAO (Pérez Roda et al., 2019) revelé
que las redes de arrastre de fondo (incluidas las destinadas a la captura de camarones
y langostinos) generaron 4,2 millones de toneladas de descartes, equivalente al 45,5%
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del total anual de descartes de todas las pesquerias entre 2010 y 2014 (9,1 millones
de toneladas). La tasa de descarte estimada, para todas las redes de arrastre de fondo
combinadas, fue del 21,8% del total de desembarques. En consecuencia, se ha realizado
un gran esfuerzo en tecnologias y practicas para reducir la captura no deseada de peces
y otros animales, algunas de las cuales se estdn utilizando hoy dia en las pesquerias de
todo el mundo (p.ej., Eayrs, 2007; Graham, 2010).

Se ha informado que las redes de arrastre de fondo modifican las caracteristicas fisicas
del lecho marino y pueden afectar a las especies y ecosistemas bentdnicos (Jones, 1992;
NRC, 2002; Hiddink er al., 2017; Amoroso et al., 2018). Es probable que la magnitud
de la alteracion del lecho marino, el impacto del ecosistema y la resiliencia de la pesca de
arrastre de fondo sean especificos de la zona y la especie, y se requiere mds investigacion
(Kaiser ez al., 2016; Rijnsdorp ez al., 2016). Numerosos investigadores, (p.¢j., He, 2007;
He y Winger, 2010; McConnaughey et al., 2020), han recomendado medidas para
reducir el impacto de las redes de arrastre de fondo en el lecho marino (incluidas las
mejores practicas para manejar los impactos a través de cierres espaciales y temporales,
modificaciones de los artes de pesca y sus componentes).

3.1.1 Redes de arrastre de vara
La extensién horizontal de las redes de arrastre de vara se mantiene mediante una viga
rigida a través de la embocadura de la red.

Esta arte se distingue por una barra de acero pesado, generalmente sostenida
por cabezales, con anchas zapatas en la parte inferior para deslizarse sobre el lecho
marino. Se suele remolcar sobre el lecho marino, para capturar peces que viven ahi
o en sus inmediaciones, por ejemplo, peces planos y camarones. Sin embargo, este
tipo de redes también se pueden montar en vigas extendidas desde el costado de un
buque, sostenidas justo por encima de la superficie, como las redes de arrastre que
se utilizan en las aguas costeras del Atlintico Medio y el Golfo de México de los
Estados Unidos de América (Hein y Meier, 1995). Las redes de arrastre con bombas
de succidn (skimmer) a menudo pescan toda la columna de agua desde la superficie
hasta el fondo.

La vara puede ser de madera, bambt o metal, y puede tener cualquier longitud que
se pueda manipular a bordo y que soporte la tensién durante el remolque. La altura
de la cuerda madre suele ser la misma de la vara. En algunos casos, se puede montar
la vara sobre zapatas en postes de extensién para permitir una mayor abertura vertical
de la red.

Estas artes se pueden remolcar desde la popa de un buque o, en alternativa, se
pueden remolcar dos o mds redes de arrastre de vara desde los estabilizadores (Figura
11). Independientemente del nimero de este tipo de redes remolcadas por un buque,
se clasifican como “redes de arrastre de vara”, a diferencia de las redes de arrastre con
puertas en las que se clasifican por separado las redes de arrastre simples (OTB 03.11),
gemelas (OTT 03.12) y maltiples (OTP 03.13).

El contacto continuo con el fondo marino es esencial para una buena pesca de
especies bentdnicas, lo que a menudo se logra mediante el peso de las zapatas y de
la vara, ademds de las cadenas unidas a la vara o a las zapatas. Estas cadenas corren
por delante del tren de arrastre y también actiian como “cosquilleras”, agitando a los
peces excavados del lecho marino. Algunas redes de arrastre de vara se remolcan a
velocidades muy altas (hasta siete nudos) para cubrir el suelo y reducir la posibilidad
de fuga de los peces; por lo tanto, los peces que caen en la trayectoria de barrido, por
la embocadura de la red, son vulnerables a la captura.

Las redes de arrastre de vara, a veces, se asemejan a las rastras para embarcacién
(DRB 04.1). Un ejemplo comun es la red de arrastre italiana Adriatic Sea Rapido
que tiene una estructura de metal y pdas en la parte delantera (caracteristicos de una
rastra), pero también tiene una red en forma de cono, que es caracteristica de una red



3. Redes de arrastre

19

de arrastre. Las redes de arrastre Rapido y otras artes similares en el Mediterraneo se
clasifican como “redes de arrastre de vara” en las clasificaciones regionales actuales de
los artes de pesca (Sala, 2013). Las redes de arrastre con skimmer (un tipo de red de
arrastre de vara) se asemejan a las redes de estiba montadas en los buques (FSN 08.4),
en la categoria de “Trampas”. La diferencia es que las redes de arrastre con skimmer se
remolcan en el costado del buque cuando este estd navegando en linea recta, mientras
que, en las redes de estiba montadas en el buque, este generalmente estd anclado al
lecho marino.

Una evolucién de esta arte utiliza impulsos eléctricos para estimular a las especies
objetivo. La aplicacion comercial de impulsos eléctricos florecié en las pesquerias
de arrastre de vara de camarén de China en las décadas de 1980 y 1990, pero,
posteriormente en 2000, se prohibié esta prictica debido a la incapacidad de controlar
el aumento ilegal del impulso eléctrico (Yu er al., 2007). En las pesquerias europeas,
la Unién Europea (UE) declaré ilegal el uso de electricidad en la pesca en 1988 y
reafirm la prohibicién en 2018 (ICES, 2020). Sin embargo, hoy dia, los Paises Bajos
y algunos otros miembros de la UE pueden emitir licencias para la pesca de arrastre
de peces planos de varas con impulsos eléctricos, hasta el 5% de su flota.

FIGURA 11
Dos redes de arrastre de varas (TBB 03.11) remolcadas desde los estabilizadores de un buque

Fuente: Seafish (www.seafish.org).

3.1.2 Redes de arrastre de fondo de puertas para un solo barco
Esta arte de pesca se refiere a una red de arrastre en forma de cono remolcada sobre el
lecho marino por un buque, cuya su extensién horizontal es mantenida por un par de
puertas de arrastre.

Este es el tipo de red de arrastre mds comin y a menudo se la denomina “red de
arrastre de fondo de puertas”, “red de arrastre de puertas” o “red de arrastre de fondo”.
Las redes de arrastre de puertas se desarrollaron a partir de redes de arrastre de vara, a

finales del siglo XIX, cuando se utilizé por primera vez la energia de vapor en los barcos
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FIGURA 12
Red de arrastre de fondo de puertas para un solo barco (OTB 03.12) en operaciones. La red es
remolcada por un barco y se extiende horizontalmente con ayuda de un par de puertas

Fuente: Seafish (www.seafish.org).

(Graham, 2006). Las puertas se conectaron primero a los extremos de las alas de una red
de arrastre, y luego se movieron hacia adelante con cabos de anillas (bridas) o barridos
conectando estos extremos a las puertas (Figura 12).

Lared de arrastre es extendida horizontalmente por las puertas. La red se mantiene
abierta verticalmente mediante flotadores a lo largo de la cuerda guia (también llamada
relinga) o simplemente por la altura de las puertas, mientras el contacto con el lecho
se mantiene mediante un tren de arrastre con pesos (también llamado relinga inferior)
que también protege la red de dafios. La distancia horizontal entre las puertas se
conoce como “distancia entre puertas”, mientras la distancia entre los extremos de las
alas se conoce como “extension de las alas”. La altura del punto medio de la cuerda
guia sobre el lecho marino se denomina “altura de la relinga superior”. Estos son los
pardmetros geométricos importantes de una red de arrastre de puertas. En dependencia
de la especie, los peces pueden ser arrastrados hacia el drea de barrido de la red por las
puertas y por el barrido y las bridas. Por lo tanto, la zona de pesca (o zona de barrido)
puede ser mayor que la zona barrida por la extensién de las alas de la red. La velocidad
de remolque es generalmente entre dos y cuatro nudos, dependiendo de la especie a
la que se dirija.

Una red de arrastre de fondo puede tener mas de un copo. Una red con dos copos,
uno al lado del otro, generalmente se denomina “arrastre de pantalén” y se suele
utilizar para ensayos de pesca comparativos para evaluar las propiedades de seleccion
de especies y tamafios de diferentes copos o dispositivos de separacién de especies
(p-¢j., paneles deflectores, ventanas de malla grande o un sistema de rejillas) instalados
antes del copo. También se utilizan multiples copos para retener diferentes especies de
diferentes tamafios, separados por dispositivos de seleccidn; en este caso, los copos se
suelen colorar uno encima del otro y a menudo se utilizan diferentes tamafios de malla.
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FIGURA 13
Componentes y términos utilizados para una red de arrastre de fondo con puertas para un
solo barco (OTB 03.12). Consultense detalles de ejemplos de diferentes tipos de puertas y de
relingas de plomo en las figuras 14y 15

Arrastrero Red de arrastre de fondo de puertas para un solo barco
Principales componentes

Malleta _Bl’idél_ Relinga inferior (plomos)
inferior
Fuente: Seafish (www.seafish.org).
FIGURA 14

Seleccion representativa de puertas utilizadas en una red de arrastre de fondo de
puertas para un solo barco (OTB 03.12) en todo el mundo. a) puerta ranurada y combada
rectangular de madera, b) puerta en forma de V, c) puerta oval ranurada, d)

Puertas comunes para redes de arrastre de fondo de puerta a la pareja

(b)

Fuente: Seafish (www.seafish.org).

Muiltiples copos en una red de arrastre también pueden mejorar la calidad de la captura
o la facilidad de maniobra cuando la captura es de grandes dimensiones.

Asi como en otras artes, se usan numerosos términos para las diferentes partes de
un sistema de arrastre en la literatura y en la industria pesquera de todo el mundo. La
Figura 13 proporciona los componentes principales y los términos sugeridos para la red
de arrastre de fondo.
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La puerta es un componente caracteristico de una red de arrastre de puertas, de la cual
se deriva el nombre del arte. Hay una variedad de puertas, desde tablas rectangulares
de madera hasta sofisticadas tablas de metal o compuestas arqueadas disefiadas para
mejorar la estabilidad, la eficiencia o la solidez (Figura 14).

Se utilizan diferentes tipos de artes de fondo para las redes de arrastre de fondo
con puertas segtn el tipo y la topografia del lecho marino y las especies objetivo. Los
equipos de fondo pueden incluir bobinas de metales pesados para terrenos accidentados
en aguas profundas, discos de goma de varios tamafios para un fondo marino més blando,
una cadena ligera enrollada a la linea de pescar o incluso un hilo de pescar desnudo sin
proteccién cuando se usa sobre un lecho arenoso suave poco protundo (Figura 15).

Las redes de arrastre de fondo de puertas para un solo barco se utilizan en todo
el mundo: desde las aguas poco profundas de un rio australiano (menos de 2 m de
profundidad) para el camarén maclayo (Metapenaeus macleayi) (Broadhurst er al.,
2012), a los océanos frios y profundos en profundidades de hasta 600 m para el camarén
nortefio (Pandalus borealis) en el Atlintico norte (Garcia, 2007), hasta los montes
submarinos frente a Nueva Zelandia a una profundidad de mds de 1 000 m para el reloj
anaranjado (Hoplostethus atlanticus) (Clark y O'Driscoll, 2003).

FIGURA 15
Seleccion representativa de trenes de arrastre utilizados en una red de arrastre de fondo de
puertas para un solo barco (OTB 03.12) en todo el mundo
(a) con bobinas, (b) saltarocas, (c) con discos de goma, (d) con cadenas

Trenes de comunes para redes de arrastre de fondo
de puertas para un solo barco

(b) (c) (d)

Fuente: Seafish (www.seafish.org).

3.1.3 Redes de arrastre gemelas con puertas
Las redes de arrastre gemelas con puertas son dos redes de arrastre remolcadas por un
buque sobre el lecho marino.

Estas artes de pesca también se denominan redes de arrastre gemelas y se pueden
montar como un sistema de dos urdimbres utilizando un mecanismo de cabos de anillas
(Figura 16a) o bien un sistema de tres cabos (Figura 16b). Independientemente de las
variaciones, cada red de arrastre se coloca entre una masa central de peso y una de las
dos puertas. Se utilizan diferentes tipos de masas de peso para las redes de arrastre
gemelas (Figura 17). De manera similar a las redes de arrastre individuales, el drea
barrida y las bridas que conectan las puertas (o los pesos) y los extremos de las alas de
las redes pueden llevar algunas especies a las redes. En algunos casos, especialmente en
aguas poco profundas, un buque puede remolcar dos redes de arrastre completamente
separadas con sus propias puertas, sistemas de bridas y cabos de remolque, en general,
desde sus estabilizadores.

Las redes de arrastre gemelas pueden aumentar el ancho de la red manteniendo una
abertura vertical baja, ideal para capturar camarones y langostinos en las inmediaciones
del fondo marino. Estas artes de pesca también son dtiles para los experimentos de
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comparacién de capturas, ya que permiten comparar de manera eficiente dos redes de
arrastre diferentes, o dos redes de arrastre similares con algunas modificaciones (p.ej.,
diferentes copos).

FIGURA 16
Dos tipos de aparejos para las redes de arrastre gemelas con puertas (OTT 03.13)
(a) con dos cabos, (b) con tres cabos. En ambos tipos, los dispositivos centrales entre las
puertas son de peso macizo, algunos de las cuales se ilustran en la Figura 17

Fuente: Seafish (www.seafish.org).

FIGURA 17
Diferentes tipos de peso macizo utilizados en redes de arrastre gemelas (OTT 03.13) y
multiples (OTP 03.14) (a) de cadenas, (b) de depresor, (c) de rulo

Diferentes tipos de pesos usados en redes de arrastre gemelas y multiples

(a) (b) (©)

Fuente: Seafish (www.seafish.org).

3.1.4 Redes de arrastre de fondo de puertas a la pareja
Las redes de arrastre con multiples con puertas se componen de dos redes de arrastre
remolcadas por un buque sobre el lecho marino.

Estas artes de pesca también se denominan “redes de arrastre con aparejos
multiples”, que se instalan entre dos o mds puertas y pesos macizos o trineos. Un
sistema de arrastre triple suele utilizar dos puertas y dos trineos, que abren las tres
redes horizontalmente (Figura 18a). Un sistema de arrastre cuddruple, sin embargo,
generalmente comprende dos pares de redes, en general aparejadas con un sistema de
tres cabos (Figura 18b). Sin embargo, se utilizan diferentes variaciones de aparejo,
incluidos los sistemas de dos, tres y cuatro cabos, y aparejos de dos y cuatro tangones.
Las redes de arrastre se pueden remolcar desde la popa o desde los estabilizadores.

El objetivo de las redes de arrastre con multiples aparejos es mejorar el rendimiento
de la red de arrastre gemela, al proporcionar una distribucién horizontal total mucho



24

Clasificacion y definicion ilustrada de los artes de pesca

FIGURA 18
Dos tipos de aparejos para las redes de arrastre multiples con puertas (OTP 03.14)
(a) triple con dos cabos (triple aparejo), que incluye dos deslizadores; (b) cuadruple con tres
cabos (cuadruple aparejo), que incluye tres pesos macizos entre las redes adyacentes

Fuente: Seafish (www.seafish.org).

mds amplia para producir una mayor capturade especies cercanas al lecho marino, como
camarones y otros crusticeos. Las redes de arrastre con multiples aparejos también se
utilizan para la pesca comparativa, ya que se pueden comparar, simultineamente, mas
de dos redes de arrastre diferentes.

3.1.5 Redes de arrastre de fondo a la pareja

Una red de arrastre de fondo a la pareja es una red de arrastre remolcada sobre el
fondo marino por dos buques, que mantienen su extensién horizontal durante la
pesca (Figura 19).

FIGURA 19
Red de arrastre de fondo a la pareja (PTB 03.15) remolcada por dos buques

Fuente: Seafish (www.seafish.org).
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El disefio de esta red es similar al de una red de arrastre de fondo de puertas para un
solo barco, pero normalmente es mds grande que la de los barcos de tamafio similar, en
virtud de la mayor potencia disponible de ambos buques. A veces, se utilizan cabos de
arrastre largos para el barrido delante de las alas, a fin de aumentar el drea de pesca de la
red de arrastre a través del pastoreo y, por lo tanto, la eficiencia de captura para algunas
especies.

Estas artes de pesca, a veces, pueden confundirse con las redes de tiro de pareja, en
la categoria de “Redes de tiro desde embarcaciones” (SV 02.2). La principal diferencia
es que las redes de arrastre a la pareja capturan peces mediante remolques durante un
periodo de tiempo mds largo, mientras que las redes de tiro de pareja capturan peces
principalmente rodedndolos con pesadas jaretas mientras se remolcan durante un corto
periodo de tiempo. Laforma de una red de tiro de pareja cambia constantemente durante
la pesca, mientras que la de una red de arrastre a la pareja es mds o menos estable cuando
la red comienza a capturar peces después del calado, y cuando los barcos mantienen su
separacién horizontal

3.2 REDES DE ARRASTRE PELAGICO

Una red de arrastre peldgico es una red en forma de cono, remolcada por uno o dos
buques para capturar especies de peces peldgicos o semidemersales en la columna de
agua.

Este tipo de arte de pesca también se denomina “red peldgica”, y sus componentes
no estan destinados a tener contacto con el lecho marino durante la pesca. Las especies
objetivo son a menudo especies de cardiimenes como clupeidos y escémbridos, y las
tasas de captura suelen ser muy elevadas. La velocidad de remolque suele oscilar entre
tres y cinco nudos, pero es posible que se requieran seis nudos para las especies que
se desplazan a mayor velocidad. Las redes de arrastre peldgico suelen ser mucho mads
grandes que las redes de arrastre de fondo, especialmente su abertura vertical. La parte
delantera de la red generalmente estd hecha con mallas o cuerdas muy grandes para
reducir el arrastre, pero, aun asi, pastoreara los peces objetivo. La abertura vertical de
una red de arrastre peldgico a menudo se mantiene con pesos adjuntos a los extremos de
las alas inferiores que, a menudo se llaman, pesos macizos.

A medida que los peces se cansan, se van quedando rezagados y son alcanzados por
las mallas mis pequeifias en las secciones de popa de la red y el copo. El copo puede
disefiarse para contener una captura grande, con cuerdas de refuerzo circunferenciales
para evitar que se rompan cuando los peces llegan a la superficie con las vejigas natatorias
expandidas.

La deteccidn de los carddmenes de peces a profundidad media requiere el uso de
ecosondas o sonares de exploracion. El objetivo de la red de arrastre (interceptar
el cardumen de peces) requiere el uso de una sonda de red sujeta al cabo de la red
de arrastre para determinar, en tiempo real, la posicién de la red en relacién con la
profundidad de los peces. El ajuste cuidadoso de la velocidad de remolque o la longitud
de la deformacidn, permiten al operador del buque regular la profundidad de la red para
interceptar el cardumen. Las redes de arrastre peldgico pueden ser remolcadas por uno
o dos buques, como se describe a continuacién.
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3.2.1 Redes de arrastre pelagico de puertas para un solo barco

Una red de arrastre peldgico de puertas para un solo barco es una red de arrastre que es
remolcada en el medio del agua por un buque y utiliza un par de puertas para extender
la red horizontalmente (Figura 20).

Las puertas que se utilizan para las redes de arrastre peldgico suelen ser de alta eficiencia
hidrodindmica y utilizan disefios con curvas, ranuras y de alta relacion de aspecto.
Las bridas superiores (cabos de anillas) se suelen conectar directamente entre la parte
superior de las puertas y los extremos de las alas superiores, mientras que las bridas
inferiores estin conectadas entre la parte inferior de las puertas y los extremos de las
alas inferiores.

Las redes de arrastre peldgico de puertas para un solo barco se utilizan ampliamente
en todo el mundo para capturar especies peldgicas en cardimenes. Algunas pesquerias
importantes incluyen: las pesquerias de arrastre peldgico para el colin de Alaska (Gadus
chalcogrammus) en el Pacifico norte; para el arenque del Atldntico (Clupea harengus) y
la caballa del Atldntico (Scomber scombrus) en el Atlintico nororiental (especialmente
en el Mar Baltico), asi como en el nordeste de los Estados Unidos de América; y para el
krill antértico (Euphausia superba) en la Antértida.

FIGURA 20
Red de arrastre pelagico de puertas para un solo barco (OTM 03.21) en operaciones

Fuente: Seafish (www.seafish.org).



3. Redes de arrastre

27

3.2.2 Redes de arrastre pelagico a la pareja

Una red de arrastre peldgico a la pareja es una red remolcada a profundidad media
por dos buques, cuya distancia determina y mantiene la extension horizontal de la red
(Figura 21).

Las redes de arrastre peldgico ala pareja pueden instalarse con un cabo de remolque de
cada buque y un sistema de bridas, o dos cabos de remolque de cada buque conectados a
los extremos de las alas superior e inferior como se muestra en la Figura 21. La apertura
vertical de la red se logra a través de pesos en los extremos de las alas, que se denominan
peso macizo. La profundidad de la red se controla mediante la velocidad de remolque
o la longitud de los cabos de remolque. Estas artes de pesca también pueden servir para
pescar cerca de la superficie. En este caso, la profundidad de la red puede controlarse
atando dos cuerdas a la red de arrastre o a sus cabos de remolque, que conducen a dos
flotadores en la superficie (Gabriel ez al., 2005).

Las redes de arrastre peldgico a la pareja se utilizan para capturar las mismas especies
que las redes de arrastre peldgico de puertas para un solo barco, pero las redes de arrastre
peldgico a la pareja son particularmente ttiles para las especies que nadan cerca de la
superficie. Se puede encontrar mas informacion sobre la pesca de arrastre a la pareja en
Thompson (1978).

FIGURA 21
Red de arrastre pelagico a la pareja (PTM 03.22) con cabos unidos a dos buques

Fuente: Seafish (www.seafish.org).
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3.3 REDES DE ARRASTRE SEMIPELAGICO
Una red de arrastre semipeldgico es un arte de pesca cuya red de arrastre o puertas tocan
el lecho marino, pero no ambas.

Esta red de arrastre semipeldgico es un sistema de arrastre hibrido entre una red de
arrastre peldgica y una red de arrastre de fondo para capturar peces del lecho marino. Si
bien este sistema estd configurado con las puertas fuera del lecho marino, a menudo se
utilizan puertas peldgicas eficientes con una relacion de aspecto alta, como se muestra
en la Figura 22. Si el sistema de arrastre estd disefiado para sacar la red del lecho marino
mientras las puertas estin en el fondo, el tren de arrastre de la red debe ser més ligero
(He, 2007). De lo contrario, la red de arrastre y la puerta se asemejan a la red de arrastre
de fondo de puertas para un solo barco.

FIGURA 22
Tipo de red de arrastre semipelagico (TSP 03.3) con la puerta fuera del lecho marino
mientras el tren de arrastre se mantiene sobre el lecho marino

Fuente: Seafish (www.seafish.org).
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Una rastra es una estructura similar a una jaula, a menudo equipada con una cuchilla
raspadora o puas en su parte inferior, ya sea jalada o remolcada para sacar a los
animales del sustrato y levantarlos dentro de la jaula o bolsa.

Ya que las rastras estdn en fuerte contacto con el sustrato, su parte inferior, a veces
toda la jaula, estd hecha de varillas de metal o malla de cadena para resistir el roce del
lecho marino; sin embargo, también se utilizan bolsas de malla hechas de materiales
sintéticos. Las rastras pueden maniobrarse a mano, vadeando en el agua, o desde un
bote pequefio en aguas poco profundas, o bien pueden ser jaladas por un buque en
aguas mds profundas. En las rastras también se pueden emplear sistemas mecanizados
complejos que utilizan equipos hidrdulicos (chorros de agua) para desalojar las
especies objetivo del lecho marino. Las especies objetivo comunes incluyen moluscos
como mejillones, ostras, vieiras y almejas.

Se pueden maniobrar dos tipos de rastras desde un buque mds grande: las rastras
remolcadas o las rastras mecanizadas (hidrdulicas). Las rastras para embarcacién
se remolcan de manera constante sobre el lecho marino y pueden incluir una serie
de pequeiias rastras unidas a una sola barra de remolque al extremo de un cabo de
remolque. Las rastras hidrdulicas utilizan un extenso equipo de accesorios, como
mangueras y bombas, y se remolcan lentamente sobre el lecho marino en buque o con
un cabrestante sujeto a un ancla. Beentjes y Baird (2004) compilaron una revisién de
las pesquerias y tecnologias de dragado.

Las rastras penetran y alteran las caracteristicas fisicas del lecho marino y pueden
afectar la fauna benténica. La magnitud del dafio puede depender del tipo de arte y las
condiciones ambientales y fisicas de la zona. Numerosos proyectos de investigacién
han estudiado el impacto del dragado y los medios para reducirlo (Caddy, 1973;
McLoughlin er al., 1991; NRC, 2002; Gaspar y Chicharo, 2007). Los efectos directos
e indirectos del dragado sobre los moluscos golpeados por las rastras, o sujetos a
perturbaciones repetidas por ellas, pueden sufrir altos niveles de mortalidad inmediata
o retardada (McLoughlin et al., 1991).

4.1 RASTRAS PARA EMBARCACION
Son estructuras similares a una jaula hecha de un marco de metal robusto que se
remolca detrds de un buque.

Este tipo de rastras puede o no tener puas a lo largo del borde inferior del marco,
que en general, se conoce como barra de corte o barra dentada. Las bolsas con forma
de canasta suelen estar hechas de anillas metélicas entrelazadas, cadenas, redes o mallas
sintéticas adheridas al marco. Las especies objetivo comunes son las almejas, las ostras
y las vieiras. Las rastras para embarcacién pueden tener ruedas en el costado del marco
para facilitar el deslizamiento sobre el lecho marino. Dependiendo de la potencia y
el tamafio del buque, y de la profundidad de pesca, el nimero de rastras puede variar
desde una sola jalada por el buque, hasta cuatro rastras jaladas desde cada lado de la
popa (Figura 23a), o bien hasta 18 rastras jaladas desde los estabilizadores de cada
lado. En el dltimo caso, las pequefias rastras individuales estin conectadas a una barra
de remolque que estd unida por bridas a un solo cabo de remolque. El nimero de
rastras, o su tamafio, a menudo estdn limitados por restricciones legislativas.

Algunas pesquerias con rastras de gran tamafio incluyen la pesqueria de vieira
japonesa (Patinopecten yessoensis), principalmente de Hokkaido (Japon), que
produjo alrededor de 300 000 toneladas anuales en la primera década de este siglo
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(Kosaka, 2016), y las pesquerias de vieira americana (Placopecten magellanicus)
en Nueva Inglaterra y las regiones del medioatlintico de los Estados Unidos de
América, que desembarcaron alrededor de 280 000 toneladas de vieiras anualmente
entre 2002 y 2011 (Stokesbury et al., 2016).

Las rastras grandes y pesadas para la vieira americana, miden alrededor de 4,5 m
de ancho y pesan alrededor de una tonelada. Por lo general, se remolcan dos rastras
desde la popa de un buque de 18 a 30 m, a unos cinco nudos (Stokesbury et al., 2016).

FIGURA 23
Ocho rastras (DRB 04.1) jaladas por dos cabos desde un buque;
(b) Amplificacion, con anotaciones, de una rastra con puas para embarcacion

Barra del Bolsa (anillas
armazon de acero)

“Cuerda
superior”

Barrote

Anilla de
remolque
(b)

Fuente: Seafish (www.seafish.org).

4.2 RASTRAS DE MANO
Se trata de rastras pequeiias y livianas, maniobradas manualmente, con mangos y marcos
de metal que puede tener puas en su borde inferior.

Una rastra de mano suele tener un marco adjunto con una bolsa, que estd hecha de
malla sintética o de alambre. La rastra de mano se puede tirar manualmente vadeando,
o bien desde un bote pequefio en aguas poco profundas (Figura 24). Las principales
especies objetivo son almejas, ostras y mejillones.

La rastra de mano a veces se puede confundir con el rastrillo, en la subclase de
implementos mano en la categoria de “Artes diversas” (MHI 10.2). La principal
diferencia entre la rastra de mano y el rastrillo puede ser el movimiento mds estable de
“dragado” y la bolsa unida al marco de la rastra de mano.
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4.3 RASTRAS MECANIZADAS

Una rastra mecanizada es una jaula grande de metal equipada con una cuchilla de corte,
que utiliza bombas de chorro hidriulico de alta presién para fluidificar el sustrato y
lavar a los animales del sedimento y llevarlos a la jaula (Figura 25).

Por lo tanto, la rastra mecanizada también se denomina rastra hidriulica. Los
moluscos, por ejemplo, los mejillones y las almejas, son recogidos por la rastra
ubicada detrds de los chorros de agua y pueden ser llevados a bordo a través de una
cinta transportadora, usando una bomba de succidn, o bien se puede llevar la rastra en
forma de jaula a la superficie. La rastra también se puede remolcar lentamente durante
la pesca, especialmente en embarcaciones grandes y potentes (Figura 25). En algunas
operaciones, la embarcacién puede calar un ancla grande para poder maniobrar varios
sectores alrededor de la posicion de fondeo.

Algunas pesquerias importantes con rastras mecanizadas incluyen la pesqueria de
almeja de Cabo Hatteras (Spisula solidissima) y la pesqueria con rastras de la navaja
irlandesa.

FIGURA 24
Rastra de mano (DRH 04.2) maniobrada por un pescador desde un pequeiio bote en aguas
poco profundas
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FIGURA 25
Rastra hidraulica mecanizada (DRM 04.3)
Un compresor a bordo del buque inyecta agua a alta presion a través de una manguera (linea gruesa)
para fluidificar el sustrato y lavar los bivalvos en el sedimento, permitiendo que la rastra en
forma de jaula recolecte los animales (parte inferior derecha)
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5. Redes izadas

Una red izada (o red de elevacion) es una pieza de red montada en un marco que se baja
al agua para permitir que los peces ingresen al drea por su parte superior, y luego se iza
o se jala hacia arriba para recoger los peces ahi acumulados.

Se trata de una serie de hojas horizontales simples, o un panel de red en forma de
bolsa, por ejemplo, un embudo o cono con la abertura hacia arriba. La red a menudo
se extiende sobre un marco de varillas de bambu, madera, plistico o metal. Los peces a
menudo son atraidos hacia la red por luces o cebos, o flotan sobre la red con la corriente.
Estas artes pueden ser pequefias y portatiles y operadas a mano, o de gran tamafio y
asidas a un cabrestante u otro dispositivo mecdnico. Pueden maniobrarse desde la costa,
desde una estructura extendida desde la costa (p.ej., un muelle) o desde una embarcacién.

5.1 REDES IZADAS PORTATILES
Se trata de una pequeiia red de forma rectangular estirada sobre un marco y no fijada a
una estructura.

Una red izada portétil suele estar sostenida por una cafia y se pesca desde una roca,
orilla, ribera o muelle (Figura 26). Se trata de un arte de pequefa dimensidn, portatil
y de poco cuidado, y no estd fijada a la orilla ni a la estructura para que pueda ser
transportada a los diferentes lugares de pesca. Esta arte se utiliza a menudo en la pesca
recreativa, artesanal y de subsistencia.

FIGURA 26
Red izada portatil (LNP 05.1) maniobrada por un pescador desde la orilla
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5.2 REDES IZADAS PARA EMBARCACION
Una red izada maniobrada desde una embarcacion es una red rectangular desplegada
desde una o mds embarcaciones a cierta profundidad para capturar peces al levantarla.
Esta arte de pesca, en general, es de gran tamafio y utiliza vigas extendidas desde
la embarcacién. Se suelen utilizar luces para atraer y concentrar a los peces durante la
noche (Figura 27). Estas artes de pesca incluyen redes de bolsa (redes de copo), redes de
manta y redes izadas japonesas con palos (bouke-ami) (Sudirman y Nessa, 1992).
Ademis de la captura de peces para el consumo humano, como la paparda del
Pacifico (Cololabis saira), las redes izadas maniobradas desde una embarcacién son
artes de pesca primarias que suministran cebo vivo, en su mayoria pequefas especies de
clupeidos y engratilidos, para las pesquerias de atin tropical con cafias y lineas. El éxito
de estas pesquerias depende, a menudo, de estas redes para capturar peces carnada vivos
en las aguas costeras la noche anterior (Blaber er al., 1990; Lewis, 1990).

5.3 REDES IZADAS ESTACIONARIAS DE PLAYA
Una red izada estacionaria de playa es una red maniobrada desde una plataforma
estacionaria situada en aguas costeras a lo largo de la costa.

FIGURA 27
Red izada maniobrada desde una embarcacion (LNB 05.2) que utiliza atraccion luminica
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Este tipo de artes de pesca se suele colocar de forma permanente o semipermanente
en la orilla de un rio, sobre un acantilado, o en una estructura como un muelle, una
torre o una plataforma. El sistema de elevacion puede ser maniobrado manualmente
o mecanizado, usando un cabrestante manual o motorizado, dependiendo del tamafio
de la red. Las luces artificiales se utilizan a menudo para atraer a las especies objetivo.
La Figura 28 ilustra una red izada con base en la costa para capturar sepias (Sepiella
maindroni) sobre acantilados en Zhoushan, China (Feng ez al., 1987).

Las redes izadas maniobradas desde tierra se utilizan ampliamente en muchos paises
de Asia, por ejemplo, China, la India, Indonesia, Malasia, Filipinas, Tailandia y Viet
Nam (Krumme et al., 2013). Krumme et al. (2013) describieron en detalle una red izada
a gran escala en la provincia china de Hainan, en el norte del Mar de la China Meridional.
La red izada permanece estacionada a cierta distancia de la costa y es maniobrada por un
pescador desde una torre de madera, que también estd parcialmente sumergida durante
las mareas altas. El pescador levanta mecdnicamente la red y usa un bote pequefio para
sacar la captura. Segtin una encuesta de campo realizada por los autores, habia 293 redes
izadas solo en esa zona en 2009.

FIGURA 28
Red izada estacionaria (LNS 05.3) para capturar sepias (Sepiella maindroni) operada
desde una plataforma extendida en un despefnadero. La maniobra se suele realizar durante
la noche, con auxilio de la luz

Fuente: Seafish (www.seafish.org).
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6. Redes de caida

Se trata de una red o una estructura en forma de canasta que se arroja, empuja hacia
abajo o se deja caer desde arriba para atrapar peces por debajo de ella.

Elusodelasredesdecaidasuele estar restringido a aguas poco profundas. Sin embargo,
algunas redes de caida a gran escala pueden ser maniobradas en aguas profundas desde
un buque con el uso de luces para atraer y concentrar a los peces.

6.1 ESPARAVELES

Un esparavel (atarraya) se construye a partir de una serie de secciones de red a medida,
unidas para producir una red en forma de cono con pesos y un cordén sujeto al
perimetro, que es lanzada por un pescador para capturar los peces.

El tejido en el extremo del embudo, en un esparavel, puede disponerse de modo que
la red cuelgue en una serie de bolsillos esculpidos para ayudar a retener la captura. Los
esparaveles més elaborados incluyen lineas de salabardo que van desde el borde inferior
y son sostenidas por el lanzador de la red, que se juntan lentamente y forman grandes
bolsas en la red. La linea unida al vértice del cono se utiliza para facilitar el lanzamiento
y la recuperacion de la red y permite que las lineas de salabardo se ajusten.

Un esparavel se puede lanzar desde la orilla, un puente/muelle o desde un bote. Tiene
forma de disco cuando se lanza y cuando toca la superficie del agua (Figura 29). Los
plomos, alrededor del perimetro de la red, permiten que esta se hunda rdpidamente para
evitar que los peces se escapen por los lados. El cordén cierra el fondo para evitar que los
peces se escapen hacia abajo. A medida que se recupera la red, los peces pueden quedar
atrapados o enredados en la pared de la red. Los esparaveles se utilizan a menudo en la
pesca recreativa, artesanal y de sustancias.

FIGURA 29
Esparavel (atarraya) (FCN 06.1) lanzado por un pescador desde la orilla
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6.2 NASAS CUBIERTAS/NASAS TIPO LAMPARA

Una nasa cubierta (o nasa “tipo ldmpara) es una estructura rigida en forma de cono o
pirdimide que atrapa a los peces cayéndoles ripidamente desde la parte superior para
evitar que se escapen.

Esta arte de pesca es maniobrada a mano por pescadores que chapotean en el agua
(Figura 30), o desde un bote pequefio en aguas muy poco profundas. La captura es
a menudo un solo individuo, recuperado a mano a través de una abertura en la parte
superior de la nasa.

FIGURA 30
Nasa cubierta (FCO 06.2) empujada hacia abajo en aguas poco profundas
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6.3 REDES DE CAIDA MANIOBRADAS DESDE UNA EMBARCACION
Se trata de redes en forma de cono o pirdmide con pesos y un cordén en su perimetro,
que se calan desde un bote para atrapar a los peces debajo de ellas.

Este tipo de redes de caida suele ser de gran escala y se utiliza en aguas profundas. Por
lo general, se maniobra de noche con ayuda de luces para atraer a las especies objetivo
(Figura 31). Una vez que los peces son atraidos al drea debajo de la red, que se ha
preparado en el costado del barco, la red se suelta rdpidamente y se hunde con plomos
pesados en su perimetro para atraparlos. Un cordén cierra el fondo de la red cuando
supera la profundidad del pescado, y la red se jala hacia la superficie y la captura se lleva
abordo o se lleva a cubierta.

Un gran numero de redes de caida de este tipo se han utilizado en China y otros
paises asidticos desde la década de 1990 (Chen y Song, 2013; Zhao et al., 2017). Estas
redes de caida pueden tener un perimetro de mas de 300 m y ser maniobradas por
buques de entre 40 y 50 m de eslora. En algunas operaciones, se utilizan 200-300 kW
de iluminacién.

Esta red de caida maniobrada desde una embarcacion es lo opuesto a una red izada
maniobrada desde la embarcacion. Ya que este tipo de red de caida no se encuentra en
una clasificacién especifica en la nueva ISSCFG (Cuadro 1), pero es significativamente
diferente de los dos tipos de artes de caida anteriores en cuanto a disefio, operacién
y escala, la captura de este tipo de red debe registrarse y notificarse como “Redes de
caida (sin especificar)” - FG 06.9 para mientras se agrega un tipo de arte especifico a la
categoria, en las revisiones futuras.

FIGURA 31
Red de caida maniobrada desde la embarcacion con atraccion luminica. Este tipo de red de
caida no es una clasificacion especifica en la ISSCFG 2016 (Cuadro 1) La captura con este tipo
de redes se deberia registrar y notificar como “Redes de caida (sin especificar)” — FG 06.9
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Son paredes rectangulares largas de redes que capturan peces atrapandolos por las
agallas (branquias), bloquedndolos, enganchindolos o atrapandolos en las bolsas.

Estas redes se mantienen abiertas verticalmente mediante flotadores unidos a la
relinga superior y pesos afiadidos a la relinga inferior, pero también se pueden mantener
abiertas verticalmente colgdndolas en estacas. Estas redes pescan generalmente en
grandes flotas con varias redes atadas para formar una larga cadena de redes (que puede
extenderse hasta varios kilémetros), pero también se pueden usar individualmente.
Dependiendo de su disefio, se pueden utilizar para pescar en la superficie, en aguas
poco profundas o cerca del lecho marino. Pueden estar ancladas al fondo del mar, o bien
pueden flotar con boyas de sefializacion, o sujetas un buque. Se pueden combinar varios
tipos de redes en una misma arte (p.ej., una red de enredo combinada con una red de
enmalle). Los peces se capturan principalmente por las agallas y enredados en el tejido,
pero también se enredan por los dientes, o se enredan en las mallas cerca de su grosor
corporal maximo, o quedan atrapados en las redes de enredo (Stewart, 1987; Gabriel et
al., 2005; He, 2006).

Se trata de un tipo de arte de pesca importante y versatil que aporta alrededor del
10% de los desembarques de pescado en el mundo. Con la introduccién de materiales
sintéticos, en las décadas de 1950 y 1960, y una posterior reduccién de los precios, ha
aumentado enormemente el uso de redes de enmalle fabricadas con estos materiales. Este
aumento también se puede atribuir a la baja visibilidad del cordel de monofilamento,
el peso ligero y la resistencia a la putrefaccion. Estas artes de pesca, en general, quedan
desatendidas (sin la presencia de un buque), y su pérdida puede ser mucho mayor que
la de otras artes atendidas, contribuyendo asi a la contaminacidn plastica marina. Dado
que las redes de enmalle y de enredo abandonadas, perdidas o descartadas pueden seguir
capturando peces y especies ETP, se necesitan medidas de prevencién y de correccién
mis eficaces para reducir su impacto (Stelfox er al., 2016).

7.1 REDES DE ENMALLE CALADAS

Una red de enmalle calada es una red larga, rectangular de pared simple, anclada o fijada
de otro modo al lecho marino, que captura peces cuando entran en contacto con ella
(Figura 32).

Estas redes se mantienen abiertas verticalmente en el agua mediante un cabo guia,
en general, con flotadores, y una relinga de plomos. Se pueden incorporar pesos de
flotacién y plomo en las cuerdas que, a menudo, se denominan cuerdas de flotador
o cuerdas de plomo. La red se mantiene en posicién mediante anclas u otros pesos,
generalmente en ambos extremos, y se marca en la superficie con boyas o banderines de
sefializacion (Figura 33).

Lared de enmalle calada es el tipo mds comtin de red de enmalle y también se la conoce
como “red de enmalle defondo” o simplemente “red de enmalle”. Sin embargo, estas artes
también pueden pescar en aguas poco profundas, o cerca de la superficie, especialmente
en aguas bajas. El material de construccién mds comtn es el monofilamento (PA), pero
en algunas pesquerias también se utilizan redes multifilamentos o multimonofilamentos.
El principal mecanismo de captura de peces es por las agallas, pero también se pueden
atorar, enganchar y enredar (He, 2006a; He y Pol, 2010).

Estas redes son eficaces para capturar una variedad de especies de peces y son ficiles
de maniobrar. Pueden ser muy selectivas por tamafio, y la distribucién del tamafio de la
captura depende en gran medida del tamaiio del tejido y el coeficiente de armado. En las
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FIGURA 32
Flota de redes de enmalle caladas (GNS 07.1) fondeadas con anclas en cada extremidad,
con boyas y banderines de sefalizacion en la superficie

Fuente: Seafish (www.seafish.org).

FIGURA 33
Arquitectura y componentes de una red de enmalle (GNS 07.1)
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redes de enmalle, este coeficiente se refiere, en general, a la proporcién de suspensién
horizontal, que es la proporcién entre la longitud de la cuerda y la longitud estirada
de la red unida a ella en direccién horizontal. Para muchas redes de enmalle fijas, el
coeficiente de armado tipico es de 0,5. Sin embargo, en algunas pesquerias de peces
planos con redes de enmalle, las redes con bajas proporciones de suspension horizontal
(p-¢j., 0,3) capturan peces principalmente enreddndolos y, por lo tanto, son menos
selectivas por tamafio.

Si bien la mayoria de las redes de enmalle tiene flotadores adheridos a la relinga
superior para extender la red verticalmente, algunas de ellas no tienen flotadores, como
las del fletin negro (Remnhardius hippoglossoides) en las aguas profundas de Labrador,
Canadd (He, 2006a), y para el rape (Lophius piscatorius) y la raya en Escocia (Galbraith
y Rice, 2004). En estas redes, grandes cuerdas de polipropileno pueden proporcionar
cierta flotacién para levantar el cabo guia del lecho marino, dejando una gran parte de
la red en contacto con el fondo.

En algunas pesquerias, se utilizan lineas verticales mds cortas que la altura de la red
para bajar el cabo guia con el fin de reducir la altura de la red y producir una especie
de red curva. Este tipo de red se denomina red “con cuerdas de amarre” y las lineas
se denominan lineas de amarre (He, 2006b). Este tipo de red se usa ampliamente para
capturar especies como el rape en el este de los Estados Unidos de América y se ha
informado que tiene una captura incidental menor de especies protegidas como el
esturién del Atldntico (Acipenser oxyrinchus) (Levesque et al., 2016).

Las redes de enmalle caladas son el tipo mds comun de redes de enmalle y de enredo;
se utilizan en todo el mundo para capturar una variedad de especies, especialmente las
que se encuentran en el lecho marino o en sus inmediaciones. Las redes de enmalle
caladas también se denominan “redes fijas” en algunas regiones, sobre todo en
Escocia (Galbraith y Rice, 2004), pero no deben confundirse con las “Almadrabas
fijas descubiertas (FPN 08.1)”, que a menudo también se conocen como “redes fijas”
o “red fijas” en Japdn y otras zonas.
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7.2 REDES DE ENMALLE DE DERIVA
Una red de enmalle de deriva es un tipo de red de enmalle que no esti fijada al lecho
marino, sino que se deja llevar a la deriva con la corriente.

Las redes de enmalle de deriva (o redes de deriva) generalmente se maniobran en una
flota que puede extenderse sobre una gran distancia en mar abierto. Las redes de deriva
generalmente pescan en la superficie o cerca de ella, pero pueden estar en el medio del
agua, con la longitud de las relingas de boyas controlando la profundidad de la red. Por
lo general, la red estd a la deriva con el buque, o con una boya de sefializacién sujeta a un
extremo del arte (Figura 34). En operaciones grandes, el banderin de sefializacién puede
estar equipado con transmisores de radio o satélite para facilitar la ubicacién. El método de
captura predominante es por las agallas y, por lo tanto, las redes son altamente selectivas
por tamafio para las especies objetivo de la pesca. Una flota de redes de deriva puede tener
miés de 10 km de largo y un buque puede pescar varias flotas; la longitud total de la red
maniobrada por un buque puede, por tanto, extenderse hasta decenas de kilémetros.

Se ha informado de que las redes de deriva son una preocupacion para las especies no
objetivo, incluidas las especies ETP, por ejemplo, los mamiferos marinos, las aves marinas
y las tortugas (Northridge, 1991). Como consecuencia, la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU) prohibi6 el uso de redes de deriva a gran escala (> 2,5 km de largo) en alta
mar, en 1991 (RES AGNU 44/225; ONU, 1989). Posteriormente, algunas autoridades
regionales y nacionales han implementado prohibiciones similares en sus jurisdicciones,
como el Acuerdo de Pesca para el Océano Indico Meridional (APOIM CMM 2016/05;
SOIFC, 2016) y la UE (Medida técnica de la UE 2019/1241; UE, 2019). Sin embargo,
la prohibicién no se aplic a las redes de deriva de menos de 2,5 km, que se utilizan
cominmente en varias pesquerias en pequefia escala en todo el mundo. Varios autores
han expresado su preocupacion con respecto a los niveles de captura incidental en tales
pesquerias, incluidos tiburones, ceticeos y tortugas marinas (Sala, 2015; Nawaz, 2014; y
Aranda, 2017).

FIGURA 34
Flota de redes de deriva (GND 07.2)
con boya y banderin de senalizacion en primer plano y el buque pesquero en lontananza

Fuente: Seafish (www.seafish.org).
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7.3 REDES DE ENMALLE DE CERCO

Se trata de redes de enmalle largas que se colocan en forma circular alrededor de una
agrupacion de peces, con ruido u otros medios para dirigir los peces hacia la red de
modo que se atoren por las agallas o se enreden en la red.

Las redes de enmalle de cerco se utilizan generalmente en aguas poco profundas, con
la relinga superior en la superficie y la relinga de plomos en el fondo del mar. Se suelen
utilizar sonidos producidos al golpear en el bote, o bien estimulos visuales para dirigir
los peces hacia la red (Figura 35). Reis-Filho (2019) describié la evolucién y los cambios
en la prictica pesquera del uso de redes de enmalle de cerco en Brasil.

La red de enmalle de cerco es de alguna manera similar en funcionamiento a la red
de batir (MDR 10.7): ambas dirigen los peces hacia la red con estimulos. Sin embargo,
el aparejo y los mecanismos de captura son diferentes. La red de enmalle de cerco es
rectangular, extensa y atrapa peces por las agallas y enredindolos, mientras que la red de
batir es una red en forma de cono con alas y retiene los peces en el copo.

FIGURA 35
Red de batir de cerco (GNC 07.3)
El pescador golpea el agua con el remo para dirigir los peces hacia la red
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7.4 REDES DE ENMALLE FIJAS (EN ESTACAS)
Se trata de redes de enmalle largas que se cuelgan de estacas clavadas en el fondo del mar
(Figura 36).

Las redes de enmalle fijas se colocan a menudo en bahias costeras y, por lo general,
en aguas de marea donde hay una variacién de marea bastante importante. Las estacas
pueden apilarse cuando las redes se colocan o se reutilizan de operaciones anteriores,
que generalmente es durante la marea alta después de que los peces han entrado en la
bahia. Los peces generalmente se atoran por las agallas en la red o se concentran cerca
del fondo de la red durante la marea baja y se recolectan a mano o con una red de mano.

La red de enmalle fija no debe confundirse con la red de enmalle calada (GNS 07.1).
La red de enmalle fija se cuelga de estacas, mientras que la red calada se fija en el fondo
del mar con anclas u otros elementos pesados, por ejemplo, sacos de arena o bloques
de hormigdn. Si se utilizan bolsas o estructuras de entrada junto con la red calada,
se convierte en una “Almadraba fija descubierta” (FPN 08.1) o “Barreras, cercotes,
corrales” (FWR 08.5) en la categoria de “Trampas”.

FIGURA 36
Red de enmalle fija (en estacas) (GNF 07.4) cerca de la playa
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7.5 REDES DE TRASMALLO

Una red de trasmallo es una red de enmalle que tiene tres capas de tejido, con dos capas
externas de red de malla grande y una capa interna de red de malla pequefia colgada
flojamente (es decir, con una proporcién de suspension horizontal baja), ya sea para
atrapar peces en una bolsa, o bien para enredarlos en la red (Figura 37a).

Cuando un pez empuja el enmallado de tejido pequefio a través de una de las
capas exteriores de la red de malla grande, la red forma una bolsa que puede retenerlo
(Figura 37b). Las redes de trasmallo se suelen colocar en el fondo de manera similar a
las redes de enmalle. Sin embargo, la red de trasmallo se puede jalar con un movimiento
de barrido alrededor de un ancla fija en un extremo, como la red de trasmallo utilizada
en Japon (Purbayanto ez al., 2000).

Las redes de trasmallo se utilizan ampliamente como artes de pesca a pequeiia
escala en todo el mundo para varias especies, incluidos el lenguado comin (Solea
solea) en el sudeste del Reino Unido (Ford er al., 2020), el langostino cramote
(Melicertus kerathurus) en Turquia (Gokgey Metin, 2007) y los calamares (Sepioteuthis
Lessoniana) en Japon (Akiyama et al., 2004). La red de trasmallo era el arte de pesca
mds importante en la categoria de “Redes de enmalle y de enredo” en la costa norte de
Java (Indonesia) en la década de 1990, y se utilizaba para varias especies de camarones
(Purbayanto, 2005).

FIGURA 37
Una red de trasmallo (GTR 07.5) y su mecanismo de captura

(a) La red blanca indica el enmallado de la capa exterior de malla grande, y la red oscura
indica la malla pequena, es decir, la capa de red interna. (b) Mecanismo de captura: la linea

negra representa la malla pequeia de la capa interna, mientras que las lineas azules en

forma de malla representan las dos capas externas de malla grande. Los peces quedan
embolsados cuando la malla pequeia interna es empujada a través de una de las capas de

la malla grande

—Malla grande
“~Malla pequeiia
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7.6 REDES COMBINADAS DE ENMALLE-TRASMALLO

Una red combinada de enmalle-trasmallo es una red de fondo que consta de una red de
enmalle regular en la parte superior para capturar peces semidemersales o peldgicos, y
una red de trasmallo en la parte inferior para capturar peces en las inmediaciones del
lecho marino (Figura 38).

La proporcidn y la posicion relativa de las redes de enmalle y trasmallo pueden
determinarse segin las especies objetivo y la altura de su posicién sobre el lecho marino.
Por lo demds, la red es similar a la red de enmalle calada (GNS 07.1) en términos de
despliegue y recuperacion.

FIGURA 38
Flota de redes combinadas de enmalle-trasmallo (GTN 07.6)
La parte inferior de la red (blanca/negra) es la red de trasmallo, mientras la parte superior
(negra) es la red normal de enmalle
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8. Trampas

Las trampas son estructuras permanentes de muchas formas y tamafios en las que los
peces son dirigidos, o empujados por la corriente, o atraidos hacia el arte con cebos u
otros atrayentes.

Las trampas suelen consistir en una cimara de retencién de peces o una bolsa similar
a un copo en la que se recolectan los peces antes de llevarlos a bordo. A menudo se
incorporan en el disefio uno o mas embudos o dispositivos de retencién para evitar que
los peces se escapen una vez que hayan entrado en la cimara.

8.1 ALMADRABAS FIJAS DESCUBIERTAS

Son redes grandes divididas en una o mds cimaras, ancladas con un sistema de amarre, o
fijadas en estacas, que interceptan y atrapan peces durante su migracion o desplazamiento
cotidiano.

Una almadraba a menudo tiene una o mds guias largas colocadas a lo largo de la
trayectoria de desplazamiento de los peces migratorios para interceptarlos o dirigirlos
hacia una o més cdmaras de retencién (también conocidas como “seno”, “bolsa” o
“copo” segun el disefio y la tradicién local) (Figura 39). Las cimaras —a excepcion de
la cdmara final donde se agrupan los peces— pueden estar abiertas en la superficie y
cerradas en la parte inferior. Sin embargo, la parte superior se puede cubrir si el borde
superior de la red no estd sobre o cerca de la superficie, y la parte inferior se puede abrir
si se coloca en el fondo marino. La captura se recupera arrastrando la bolsa final o la
camara de retencién a bordo por uno o mis buques.

Hay una amplia gama de almadrabas fijas con diferentes nombres. Entre algunas
de las principales se incluyen: red fijas japonesas, como la que se muestra en la Figura
40 (Inoue, 1988); trampas de bacalao de Terranova como la de la Figura 41 (He, 1993);
trampas para salmones y lavaretos del Béltico y almadrabas —a menudo denominadas

FIGURA 39
Almadraba comun (FPN 08.1)
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FIGURA 40
Red fija japonesa: un tipo de almadraba fija descubierta (FPN 08.1)

colectivamente “redes trampa”- como se muestra en la Figura 42a (Lehtonen vy
Suuronen, 2004; Fjilling, 2005); trampas para salmén de Alaska (Colt, 1999); y trampas
para el atdn rojo (CIEM, 2012). Una evolucidn observada en las almadrabas del Baltico
es el refuerzo de la bolsa con anillas y redes dobles para proteger la captura de los dafios
causados por las focas (Suuronen er al., 2006). En Suecia se inventé un nuevo disefio
para levantar la bolsa mecénicamente, utilizando pontones inflables, y posteriormente
esta red se denomind “trampa de pontones” (Suuronen et al., 2006; Hemmingsson et
al., 2008) como se muestra en la Figura 42b. He e Inoue (2010) hicieron una revisién de
las trampas a gran escala utilizadas en algunas pesquerias de trampas importantes, con
una discusion sobre el comportamiento de los peces y los desafios de conservacion.
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FIGURA 41
Trampa para salmones de Terranova: un tipo de almadraba fija descubierta (FPN 08.1)

FIGURA 42
Red trampa comun del Baltico: un tipo de almadraba fija descubierta (FPN 08.1)
(a) los componentes basicos de la red trampa han sido modificados de He e Inoue (2010)
(b) Recientemente, se han reforzado con una camara final de doble red (cdAmara de
pescados) utilizando pontones para levantar la red durante el acarreo

camara final

manguera —

Red
externa

Conducto

Fuente: Seafish (www.seafish.org).



50

Clasificacion y definicion ilustrada de los artes de pesca

8.2 NASAS
Una nasa es un pequefio recinto que atrae a los peces a través de una o mis embocaduras
que les permiten la entrada, pero impiden o retardan su fuga.

Las nasas se suelen colocar en el fondo con cebo, individualmente o en una flota de
muchas nasas, y se conectan con una cuerda a una boya de sefializacion en la superficie
(Figura43). Se pueden jalar amano o con un transportador de nasas mecanizado. Ademds
de sus formas de jaula o colmena, las nasas pueden tener cualquier forma y pueden estar
hechas de muchos materiales. Las nasas tradicionales en Africa estin hechas de madera,
mientras en Asia, el bambu y el mimbre son materiales basicos de amplio uso. También
se utilizan como nasas, objetos naturales como caparazones de moluscos, especialmente
para los pulpos (Gabriel et al., 2005).

El término “trampa” se usa indistintamente con el de nasa en la literatura y por la
industria pesquera en muchas pesquerias y en muchos lugares. Las nasas mds pequefias
también se llaman “cestas para peces o nasas langosteras”. En esta Clasificacion de los
artes de pesca, la nasa es una subcategoria de “Trampas”.

Una nasa comun incluye una o més entradas (o cabezas), una o mds cdmaras, un
contenedor de cebo y una tapa (o una puerta lateral) para acceder a la captura y volver
a colocarla. Muchas jurisdicciones ahora requieren uno o més respiraderos de escape (o
paneles de escape), que a menudo incluyen mecanismos biodegradables, para permitir
la fuga de los animales més pequefios. En la Figura 44, se muestra una nasa muy comun
para el bogavante americano (Homarus americanus) en uso en el noreste de los Estados
Unidos de América, incluidos los nombres de sus componentes. La nasa estd hecha de
tejido de alambre recubierto de PVC.

FIGURA 43
Flota de nasas (FPO 08.1) fondeadas en el lecho marino

Fuente: Seafish, 2021.
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FIGURA 44
Nasa comun (PFO 08.1) para capturar bogavantes americanos (Homarus americanus),
utilizada en el noreste de EE.UU. y el este de Canad4, con el nombre de sus componentes
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Las nasas son un tipo importante de arte de pesca, especialmente para crusticeos,
por ejemplo, langostas, cangrejos y camarones. Las principales pesquerias con
nasas incluyen las pesquerias del bogavante americano en el noreste de los Estados
Unidos de América y el este de Canadd, la pesqueria de cangrejo azul en la bahia de
Chesapeake (EE.UU.) y la pesqueria de la jaiba gazami en el este de China. Thomsen
et al. (2010) condujeron una revision de las pesquerias con nasas, enfocindose en su
disefio, proceso de captura y conservacion.

Al igual que las redes de enmalle y de enredo, las nasas son artes de pesca
desatendidos y capaces de capturar peces y otros animales sin la presencia de un
buque. Como consecuencia, la pérdida de estas artes es mds comtn que con los artes
cuidadas y contribuye a la carga de contaminacién marina y, potencialmente, a la pesca
fantasma (Smolowitz, 1978; Macfadyen et al., 2009). Las nasas que se abandonan, se
pierden o se descartan, especialmente aquellas que no tienen un respiradero de escape,
tienen el potencial de continuar capturando y autocebando peces durante un periodo
prolongado. En muchas pesquerias con nasas, se incorporan materiales o dispositivos
biodegradables para reducir su funcién de captura después de que se han abandonado,
perdido o descartado.

Dada la gran cantidad de nasas utilizadas en algunas pesquerias, las lineas verticales
(lineas de boyas) de las nasas se han convertido en un problema grave, debido a su
potencial para enredar ceticeos (Hamilton y Baker (2019). Esto es particularmente
alarmante para especies gravemente amenazadas como como la ballena franca del
Atldntico norte (Eubalaena glacialis). Se necesitan investigaciones sobre los medios
para reducir las lineas verticales en la pesca con nasas, incluso en dispositivos que no
requieren relingas de boyas para recuperarlas (pesca sin cuerdas) (Myers et al., 2019;
FAO, 2021).
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8.3 GARLITOS
Un garlito es una red rectangular, cilindrica o semicilindrica montada sobre anillas o
aros, generalmente con alas o una red gufa, y fijada al sustrato con anclas, pesos o estacas.

Los garlitos a menudo incorporan en su disefio varios dispositivos de retencion para
evitar la fuga de los peces (Figura 45). Estas artes pueden pescar, en general, en aguas
poco profundas cercanas a la costa o en estuarios, rios o lagos. Se pueden utilizar por
separado o en grupos.

Los garlitos no deben confundirse con las almadrabas a gran escala (FPN 08.1),
especialmente las trampas de pontones desarrolladas recientemente en el Béltico. Los
garlitos suelen ser de tamafio mucho mds pequefio y se pueden llevar a diferentes lugares
si se desea, mientras las almadrabas son mucho mds grandes y, por lo general, se colocan
durante al menos una temporada.

FIGURA 45
Garlito (FYK 08.3)

Fuente: Seafish (www.seafish.org).
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8.4 REDES DE ESTIBA (BUTIRONES)

Un butirén es una red de estiba en forma de cono o pirdmide con la abertura formada
por un marco y colocada en una zona de fuertes corrientes o grandes flujos de marea
para atrapar los peces que se desplazan hacia ella.

Los butirones también pueden usar dos o mds estacas, o algunas veces lonas extendidas
y flotadores para mantener la abertura frontal, sin embargo, es mds comin un marco
rectangular como se muestra en la Figura 44. Se fijan mediante una o mds anclas o estacas,
pero también se pueden amarrar a un buque fondeado. Por lo general, se despliegan en dreas
de fuertes corrientes, con su orientacién determinada por la direccién de la corriente, para
capturar peces que se dirigen a la red con la corriente. Algunos butirones estin anclados a
un punto del lecho marino y giran con la marea de modo que la boca de la red siempre estd
orientada hacia la corriente, como se muestra en la Figura 46. Se pueden conectar varios
butirones juntos. Esta arte de pesca se puede utilizar en rios, estuarios o en mar abierto.

Los butirones (zhang wang en chino) se utilizan ampliamente a lo largo de toda la
costa de China. En el Atlas de artes de pesca marina de China (China Atlas of Marine
Fishing Gears, Feng et al., 1987), se describieron en detalle 39 tipos de butirones, que
ilustran la variedad, magnitud e importancia de estas artes para la captura de diferentes
especies en China.

Algunos butirones pueden tener una forma y estructura similar a una red de batir
(MDR 10.7). La principal diferencia entre ambas artes de pesca es que los butirones
capturan peces cuando estos se deslizan hacia la red con la corriente, mientras que los
peces son “dirigidos” hacia una red de batir por nadadores, buzos o ruido.

Los butirones montados en los buques pueden confundirse con las redes de arrastre
con skimmer, que se clasifican como “Redes de arrastre de vara” (TBB 03.11). Los
butirones montados en los buques se sostienen mediante un buque anclado, mientras
las redes de arrastre son jaladas por un barco de vapor.

FIGURA 46

Butiron (FSN 08.4) con un punto de anclaje
Esta forma de anclaje permite a la red girarse hacia la marea, es decir que siempre
enfrenta la corriente
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8.5 BARRERAS, CERCOTES Y CORRALES
Las barreras, cercotes y corrales son estructuras permanentes o semipermanentes que
atrapan a los peces con un principio similar al de las almadrabas.

Estas pueden ser una de los artes de pesca mds antiguas y tienen numerosas formas.
Se fijan al sustrato a través de estacas, ramas, juncos o piedras, por lo general, en aguas
de marea y suelen tener una rendija estrecha (entrada) que conduce a una cimara o a
cdmaras de retencion cerradas. Desde la entrada, una pared de vallas (guia) a menudo se
extiende hasta la costa para dirigir a los peces hacia la entrada.

Los corrales suelen estar hechos de palos, pilotes y mallas, y a veces se pueden
confundir con las almadrabas que también usan pilotes y mallas. La diferencia puede
estar en la ubicacién en la que se utilizan: los corrales se suelen instalar en aguas de marea,
mientras las almadrabas a menudo se despliegan en aguas costeras mds profundas. Los
nombres tradicionales del arte, en diferentes localidades, pueden dictar la forma en que
se denominan. La Figura 47 ilustra un corral de arenques en el este de Canada.

FIGURA 47
Corral (FWR 08.5) usado para capturar arenques del Atlantico (Clupea harengus)
en las aguas costeras de Nueva Escocia, Canada
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8.6  TRAMPAS AEREAS
Las trampas aéreas son dispositivos o estructuras que retienen a los peces que saltan
fuera del agua.

Cuando los peces intentan superar una red de bloqueo, una presa o una cascada en los
rios, pueden saltar y aterrizar accidentalmente en una red o cualquier otro dispositivo
concebido para ese fin. La trampa puede ser en forma de caja, redes de aro, balsas, botes
y mallas (“redes de veranda”). Los peces a veces se asustan con el ruido o la luz y se les
induce a saltar fuera del agua. La Figura 48 ilustra una trampa aérea (red de veranda)
instalada en aguas costeras o rios en el drea mediterrdnea para capturar peces que saltan
sobre la red de bloqueo vertical (Gabriel et al., 2005). La red puede estar en linea recta o
en forma de espiral para atrapar a los peces y obligarlos a saltar. Independientemente de
la forma del dispositivo que finalmente retiene al pez, si un pez estd fuera del agua (en el
aire) cuando se captura, el dispositivo se clasifica como una trampa aérea.

FIGURA 48
Red de veranda, un tipo de trampa aérea (FAR 08.6) instalado en las aguas costeras
para capturar a los peces que saltan
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9. Anzuelos y lineas

Este tipo de artes de pesca utiliza anzuelos (incluidos los sefiuelos) y lineas para capturar
los peces.

Los artes de anzuelo y linea capturan a los peces por la boca con anzuelos cebados,
o bien penetrando su carne (empaldndolos, rasgandolos o desgarrindolos) con anzuelos
sin cebo cuando pasan dentro del rango de movimiento del anzuelo. El cebo puede
incluir peces de cebo natural como la caballa, el arenque y el calamar, o sefiuelos
artificiales como el caucho, el plistico o las plumas.

Estas artes de pesca se pueden utilizar con un solo anzuelo, o una gran cantidad
de ellos. Estos pueden ser maniobrados por un pescador, con maquinarias, o pueden
dejarse desatendidos. Para los artes desatendidas, pueden colocarse en o cerca del fondo
con anclajes o pesos, cerca de la superficie, o en medio del agua a la deriva con las
corrientes.

El anzuelo es el elemento mds importante de esta arte de pesca. En gran medida, el
anzuelo determina el éxito de la captura. Anteriormente, los anzuelos se fabricaban de
conchas, huesos de animales, piedra, madera, bambu y metal. Hoy dia, la mayoria de los
anzuelos estd hecha de acero con alto contenido de carbono, acero aleado con vanadio o
acero inoxidable, segtin su aplicacion. Muchos anzuelos estdn cubiertos con algtn tipo
de revestimiento de superficie resistente a la corrosion.

Los anzuelos pueden tener o no tener pdas. Los anzuelos sin puas se utilizan para
reducir las lesiones al pez cuando lo muerde y para facilitar su posterior liberacion. El
disefio de un anzuelo de pesca a menudo se adapta a la morfologia de la boca del pez y
su comportamiento, o a la técnica de pesca (manual o automatizada), lo que da como
resultado una amplia gama de formas y tamafios (Figura 49).

FIGURA 49
(a) Términos utilizados para describir un anzuelo;
(b) Ejemplos de diferentes tipos de anzuelos; 1. Tipo “J”; 2. Circular; 3. Triple; 4. Calamarera
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9.1 LINEAS DE MANO Y CANAS (MANUALES)
Las lineas de mano y las cafias operadas manualmente incluyen todas los artes de
anzuelos y lineas que son maniobradas o manipuladas por un pescador.

Estas artes de pesca se pueden maniobrar manualmente desde la orilla, sobre hielo o
desde un bote, ya sea con anzuelos atados a una linea o con una cafia adicional.

Las lineas de mano se realizan con uno o mis anzuelos cebados (cebo natural o
artificial) atados aunadnicalinea. Los peces deben morder el anzuelo para ser capturados.
La pesca manual con sefiuelo es un tipo de linea de mano que no utiliza cebo natural,
sino que se opera con un sefiuelo en forma de pez. La caracteristica mds importante del
uso de sefiuelos es que estos se mueven de una forma especifica para atraer y capturar a
los peces. Durante la pesca con sefiuelo, los peces deben ser atrapados por la boca o por
el cuerpo. También se utilizan carretes manuales para reducir esfuerzos cuando se pesca
en aguas profundas.

Las lineas de mano y las cafias operadas manualmente utilizan lineas y anzuelos,
ademds de una cafia; y normalmente se utiliza un carrete para ayudar a maniobrar y
recuperar la linea. La cafia ayuda al pescador a lanzar el anzuelo a mayor distancia, lo
cual es especialmente importante cuando se pesca desde la orilla. Los carretes ayudan a
recuperar la linea para que no se enrede.

La pesca con cafias y lineas es el arte de pesca recreativa mds importantes que se
realizan en la mayoria de las aguas fluviales, lacustres y estuarinas, pero también es un
arte de pesca comercial importante. Una prictica comercial importante de la pesca con
cafia y linea es la pesca de atin con cafia y linea en aguas tropicales, especialmente para
el listado (Katsuwonus pelamis). La pesca de barrilete negro con cafa y linea puede
utilizar cebo vivo (carnada), mejorado con agua pulverizada para inducir un estimulo
alimenticio elevado (Ben Yami, 1980; Gillet, 2006). En esta pesqueria, los anzuelos sin
puas, con o sin sefiuelos de plumas, se lanzan desde la cubierta del buque, como se
ilustra en la Figura 50. Los peces carnada vivos se suelen capturar con una red izada
maniobrada desde el buque (LNB 05.2), especialmente la red izada de estilo japonés
(bouke ami) en aguas costeras, la noche anterior (Lewis, 1990). También se utilizan
redes de cerco con jareta para capturar peces carnada vivos, que pueden permanecer en

FIGURA 50
Pesca del listado (Katsuwonus pelamis) con lineas y cafias operadas manualmente (LHP 09.1)
con carnada viva y chorros de agua que provienen de la popa del buque (debajo de los
pescadores)
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jaulas durante dias antes de utilizarlos con cafias y lineas. El éxito de la pesca de atin
con cafia y linea depende, en gran medida, de la disponibilidad y sostenibilidad de los
peces carnada (IPNLF, 2012).

Cuando se jalan lineas de mano o cafias desde un buque, ya sea con o sin cafa, se
convierten en lineas de pesca por curricin (LTL 09.5).

9.2  LINEAS DE MANO Y CANAS (MECANIZADAS)

Las lineas de mano y cafias mecanizadas son artes de pesca con anzuelos y lineas que se
maniobran mecanicamente de forma activa mediante carretes o tambores motorizados,
ya sea con varios anzuelos unidos a una linea, o bien con una cafa adicional.

Los anzuelos con lineas, o lineas y cafias, se pueden mecanizar, automatizando el
movimiento (profundidad de lanzamiento, tipo de accién de recuperacion y velocidad)
delalinea o delacafa, ademds delarecuperacién automética cuando un sensor de tensién
detecta la captura de peces (Figura 51). Del mismo modo, también se utilizan controles
mecanizados para la pesca con sefiuelo, especialmente para la pesca del calamar con
sefiuelo en alta mar, que utiliza mdquinas de sefiuelos automaticas y atraccion luminica.
Las lineas de mano y cafia mecanizadas y las lineas y cafias se utilizan generalmente en
un buque, y cada pescador puede tender varias unidades.

La pesca automidtica (mecanizada) de calamar con sefiuelo, que comenzé alrededor
de la década de 1960 en Japon, es hoy dia popular en todo el mundo (FAO, 1992;
Arkhipkin et al., 2015). Los buques de pesca de calamar con sefiuelo utilizan luces
para atraer a sus presas a profundidades menores durante la noche para facilitar la
captura. Algunos grandes buques de pesca de calamar con sefiuelo pueden maniobrar

FIGURA 51
Pesca con lineas mecanizadas (LHM 09.2) desde un bote
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hasta 50 mdquinas, cada una con hasta 50 sefiuelos. La potencia luminosa utilizada en
estos buques puede alcanzar los 300 kW (Arkhipkin ez al., 2015). China es uno de los
principales paises que se ha dedicado a la pesca de calamar con sefiuelo en aguas marinas
en los dltimos afios, con alrededor de 400 buques mar adentro, que desembarcaron unas
300 000 toneladas de calamares a principios de la década de 2000 (Chen et al., 2008).

Existe la preocupacién de usar una cantidad excesiva de energia para las luces
durante la pesca con sefiuelo. En la dltima década, se han utilizado cada vez mis los
diodos electroluminiscentes (LED) que son mds eficientes desde el punto de vista
energético, en lugar de las luces halégenas metdlicas, o en combinacién con ellas
(Matsushita et al., 2012).

9.3 PALANGRES

Un palangre es un tipo de arte de pesca con anzuelo y linea en el que los anzuelos se
conectan a ramales que luego se unen a una linea madre horizontal larga, a determinados
intervalos.

Los palangres se suelen colocar con cebo en aguas abiertas, sin vigilancia, durante un
periodo de tiempo. El niimero de anzuelos y la longitud de lalinea madre dependen de la
escala de la operacion y de la zona de los caladeros, que van desde unos pocos centenares
de metros, en palangres calados costeros, hasta mds de 80 km en los palangres de deriva
de gran escala (peldgicos). Las unidades bdsicas de los artes de pesca con palangre
incluyen la linea madre, la brazolada del ramal (o el ramal o bajante), el anzuelo y el
cebo. Los anzuelos y los ramales se pueden unir a la linea principal mediante nudos
convencionales o mediante el uso de engarces mecdnicos o abrazaderas, que a menudo
Incorporan pivotes.

Los palangres se pueden jalar a mano o con carretes o tambores motorizados. El
cebado de los anzuelos se puede realizar manualmente o con una miquina. Bjordal y
Lokkeborg (1996) proporcionaron una descripcion completa y un anilisis detallado de
la tecnologia y la pesca con palangre en el mundo.

Los principales problemas de conservacion de los palangres incluyen la captura
involuntaria de peces y otros animales en peligro de extincién, amenazados y protegidos,
incluidas las tortugas marinas y las aves marinas (Watson y Kerstetter, 2006; Gilman et
al., 2006; Lokkeborg et al., 2010; Anderson er al., 2011). Las medidas de mitigacion,
para reducir la captura de aves marinas en las pesquerias de palangre, incluyen lineas
espantapdjaros (cordeles espantapdjaros), brazoladas con plomos, encapsulado de
anzuelos y calado nocturno (Lekkeborg, 2008; Melvin et al., 2014). Las medidas de
mitigacion, para reducir la captura de tortugas marinas en los palangres, incluyen el
tipo y color del cebo, el tipo de anzuelo y la profundidad de calado (Gilman et al.,
2006; Swimmer et al., 2017). En 2009, como parte de su serie de Directrices técnicas
para la pesca responsable, la FAO publicé las Mejores practicas para reducir la captura
incidental de aves marinas en las pesquerias de palangre (FAO, 2009); la Organizacién
también ha formulado directrices para reducir la mortalidad de las tortugas marinas en
las operaciones de pesca (FAO, 2010).
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9.3.1 Lineas caladas (palangres calados)
Una linea calada es un arte de pesca con palangre calado que estd anclado o fijado al
lecho marino en cualquier extremo de la linea madre.

Los palangres calados suelen pescar en el fondo, o en sus inmediaciones; por
lo tanto, en la literatura, también se les denomina palangres de fondo o palangres
demersales (Figura 52). Sin embargo, los palangres calados también pueden tener la
linea madre y los anzuelos fuera del fondo, o cerca de la superficie en aguas poco
profundas. Un palangre calado comin incluye una linea madre, ya sea tendida en el
lecho marino o flotando sobre él, brazoladas o ramales (con anzuelo y cebo) unidas
a la linea madre a intervalos regulares (en general, de 1 a 2 m), un ancla o un peso
en cada extremo del cabo del palangre y una linea de boyas que llega a la superficie
para indicar la ubicacién y facilitar el arrastre (Figura 53).

El palangre calado es el principal tipo de palangre que captura una variedad de
especies que habitan el fondo marino en todo el mundo. En el Atlintico norte,
muchas especies que habitan en el fondo marino —por ejemplo, el bacalao, el fletin
del Atldntico, el eglefino, el brosmio, y la maruca—se capturan con palangres calados.
En el este y sudeste de Asia, los palangres se utilizan a menudo para capturar pargos,
meros, blanquillos camellos y congrios. En los océanos australes, los palangres se
utilizan para la captura de austromerluzas negras.

FIGURA 52
Flota de palangres calados (LLS 09.31) desplegada en el fondo marino para capturar peces
demersales

Fuente: Seafish (www.seafish.org).
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FIGURA 53
Componentes basicos de un palangre calado

Palangre calado - Principales componentes

Boya y banderin de sefalizacion

Pivote giratorio

Cuerda de la boya

X

Linea madre

e Distancia entre
N PR anzuelos

Ancla Ramal
(o plomas)

' 4

= Anzueloy
cebo

9.3.2 Palangres a la deriva

Un palangre a la deriva es un tipo de palangre que no estd fijado al lecho marino y
se desplaza pasivamente con la corriente, generalmente con el buque (también a la
deriva) sujeto a un extremo del palangre.

Los palangres a la deriva suelen pescar cerca de la superficie o en la columna de
agua; por lo tanto, también se les conoce como palangres peldgicos (Figura 54) v,
a menudo, pescan en aguas cercanas a la costa. Su objetivo son especies peligicas
como peces vela y atunes, y otras especies peldgicas grandes. La profundidad donde
se mantienen los peces puede ser especifica de la especie y cambia durante el dia, asi
como con las condiciones ambientales, por ejemplo, la temperatura. Por lo tanto, la
profundidad de los anzuelos influye en las tasas de captura y la composicién de las
especies y se controla de varias formas, entre las que se incluyen: la longitud de la
linea entre flotadores, la longitud de la linea de flotacidn, la longitud del ramal y la
profundidad de la catenaria de la linea madre (determinada por la longitud de la linea
madre en relacién con la distancia entre los flotadores mis cercanos). Los ramales
de los palangres a la deriva suelen tener mds de 10 m de longitud y pueden incluir
una pinza, uno o mis destorcedores y un peso (Figura 55). En las operaciones a gran
escala en océanos abiertos y mares archipeldgicos, a menudo se utilizan boyas de radio
o satélite a intervalos a lo largo de la linea madre para monitorear la posicién del
palangre (Bjordal y Lekkeborg, 1996; Watson y Kerstetter, 2006).
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FIGURA 54
Flota de palangres a la deriva (LLD 09.32) cerca de la superficie del agua

Fuente: Seafish (www.seafish.org).

FIGURA 55
Componentes basicos y términos usados para describir un palangre a la deriva (LLD 09.32)
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9.4 LINEAS VERTICALES
Una linea vertical es una linea colocada verticalmente con, adjuntos, uno o més
anzuelos cebados.

Las lineas verticales también se denominan lineas colgantes o engranajes de boyas.
Por lo general, se adjunta una boya a la linea en la superficie para indicar la posicidn,
pero la linea también se puede unir al buque. Se adjunta un peso al extremo inferior
de la linea. Este peso puede estar en el fondo del mar para asegurar la posicién de la
linea, como se muestra en la Figura 56, o separado del fondo para flotar en el agua
sin adherirse al lecho marino. En el dltimo caso, se adjunta a la boya de superficie
un banderin de senalizacién visible con un reflector de radar o una radiobaliza para
facilitar la reubicacién del arte. Los destorcedores se utilizan generalmente para
unir los ramales a la linea madre. A menudo, se despliegan varias lineas en un drea
pequeiia y concentrada, como un monte marino o alrededor de un DCP (Preston
et al., 1998). Las lineas pueden maniobrarse manual o mecdnicamente, utilizando
carretes o tambores motorizados. Se pueden unir varias lineas verticales a una linea
horizontal para mantenerlas juntas. Preston er al. (1998) proporciona un manual
completo sobre el arte y los métodos operativos de las lineas verticales, con un
enfoque particular en su uso en las islas del Pacifico.

FIGURA 56
Linea vertical (LVT 09.4) calada en aguas costeras para pescar desde la superficie
hasta el fondo
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9.5 CURRICANES
Un curricdn es una linea con uno o més anzuelos cebados (o sefiuelos) jalada por un
buque.

El buque puede jalar muchos curricanes, a menudo desde los estabilizadores
(Figura 57) o una sola linea maniobrada a mano por una pequeiia tripulacién desde el
buque (Preston et al., 1987). Los curricanes pueden estar cerca de la superficie o a cierta
distancia debajo de la superficie, dependiendo de en qué parte de la columna de agua
se concentran los peces, lo que puede ajustarse por la cantidad de peso en cada linea, la
longitud de la linea y la velocidad de remolque. Los estabilizadores, que se extienden
desde los lados del barco, se pueden usar para aumentar el nimero de lineas que se
pueden jalar simultineamente. La velocidad del remolque (o del curricdn) depende de la
especie objetivo. La manipulacién de los curricanes, incluida la retirada del pescado de
los anzuelos, puede realizarse de forma manual o automatica con sistemas mecanizados.
Preston et al. (1987) proporciona un manual completo sobre los artes y métodos de
operacién de los curricanes, con un enfoque particular en su uso en las islas del Pacifico.

FIGURA 57
Curricanes (LTL 09.5) jalados desde los estabilizadores de un buque

Fuente: Seafish (www.seafish.org).
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10. Artes diversos

Los artes diversos incluyen todas los demds artes no incluidas en otras categorias. Hay
una gran variedad de artes diversos en la pesca mundial, especialmente en la pesca
artesanal y en pequenia escala, ademds de las descritas en las nueve categorias principales
anteriores.

10.1 ARPONES
Un arpén es un artefacto similar a una lanza con un eje largo y una punta afilada
desmontable que estd asegurada por una linea para recuperar la captura.

Se puede empujar o lanzar manualmente (Figura 58), o se puede disparar desde un
cafién o una pistola. La punta del arpén estd disefiada para separarse del eje cuando
penetra en un animal. Esta puede tener una o mds puas para fijarse en la carne del animal.
Las ptas pueden ser fijas o moviles (retrictiles).

El arponeo es un método tradicional para capturar grandes peces depredadores
peldgicos como el pez espada y el atiin en Canadd, Italia, Jap6n y los Estados Unidos
de América (Sakagawa, 1989; Decker, 2017). Cuando un pescador avista un pez, le
lanza manualmente el arpén y luego lo jala a bordo. El arponeo es un método de pesca
responsable desde el punto de vista ambiental, ya que los pescadores pueden identificar
visualmente el tamafio y la especie de un pez objetivo antes de matarlo; por lo tanto,
este método generalmente no da como resultado la captura incidental de vida marina

FIGURA 58
Un pescador apunta su arpon (HAR 10.1) en la proa del buque listo para arponar a un cimarrén
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no deseada. En Canadd, el arponeo para el pez espada (Xiphias gladius) se practica
principalmente a lo largo de los bordes de los bancos Georges y Browns, y se dirige
principalmente a las hembras grandes del pez espada que nadan en aguas superficiales
durante el dia.

El arponeo también era un arte principal para la caza de ballenas en el siglo XIX y
principios del XX, hasta que la Comisién Ballenera Internacional (CBI) convocé una
moratoria sobre la caza comercial de ballenas en 1982.

10.2  IMPLEMENTOS DE MANO (ARTEFACTOS DE HERIR Y AFERRAR,
ABRAZADERAS, PINZAS, RASTRILLOS, LANZAS)
Los implementos de mano son artefactos que se maniobran a mano en aguas poco
profundas, ya sea desde un bote o vadeando en el agua. Son artes de pesca a pequefia
escala que se utilizan a menudo de forma recreativa o en la pesca de subsistencia. Incluyen
artefactos de herir y aferrar, abrazaderas, pinzas, rastrillos y lanzas, entre otros.
Artefactos de herir y aferrar. Se utiliza un artefacto para aferrar (Figura 59) para
recolectar algas sésiles, ya sea buceando, vadeando o desde un bote en aguas muy
poco profundas. Los pescadores giran el instrumento para enredar las algas y poder
recolectarlas.

FIGURA 59
Implementos de mano (MHI 10.2): artefacto para aferrar algas marinas
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Abrazaderas. Una abrazadera es una forma de agarre o equipo para herir que consta
de un palo operado manualmente, dividido en un extremo para formar al menos dos
puntas (a menudo tres). Cuando se avista un objetivo como un trochus o una concha,
el pescador empuja la abrazadera para que las puntas sujeten al animal entre ellas
(Figura 60). Para proporcionar més agarre a la presa, se pueden construir puas en las
ramas de sujecion. La tension en las puntas se mantiene envolviendo firmemente la
seccion donde las puntas se separan de la rama principal con un cordel o bandas eldsticas.
Las abrazaderas son bien conocidas en muchas partes del mundo, especialmente para
sacar los mariscos del agua sin dafarlos. También se pueden utilizar para pescar. En
este caso, se utilizan implementos mds fuertes de acero o hierro, similares a lanzas de
multiples puntas, y el pescado generalmente se dafia en el proceso.

FIGURA 60
Implementos de mano (MHI 10.2) - abrazadera para recolectar mejillones




68

Clasificacion y definicion ilustrada de los artes de pesca

Rastrillos. Estos artefactos se utilizan para desenterrar animales infaunales como las
almejas que se esconden debajo de la superficie del lecho marino (Figura 61). Para ayudar
a recoger la captura, se pueden doblar las ptias de un rastrillo o se le puede colocar una
malla de alambre o una bolsa de recoleccién de malla. La principal diferencia entre un
rastrillo y una rastra manual (DRH 04.2) es que una rastra manual generalmente tiene
una bolsa y, a menudo, se “arrastra” de manera constante, mientras que un rastrillo
generalmente no tiene una bolsa.

FIGURA 61
Implementos de mano (MHI 10.2) - rastrillo para recolectar almejas
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Pinzas. Las pinzas consisten en un par de rastrillos o cestas con forma de rastrillo
unidos a dos mangos largos en forma de tijeras (Figura 62). Se utilizan principalmente
para la recoleccién de animales infaunales y epifaunales como mejillones, almejas y
ostras.

FIGURA 62
Implementos de mano (MHI 10.2) - pinza para recolectar ostras
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Lanzas. Son herramientas puntiagudas con mango que se utilizan para capturar un
animal perforindolo (Figura 63). Pueden variar desde simples palos puntiagudos de
bambu o madera hasta lanzas metdlicas de varios frentes, mids complicadas. Las lanzas
suelen ser arrojadas o forzadas con las manos y pueden ser utilizadas desde la orilla, a
bordo o por buceadores. La principal diferencia entre una lanza y un arpén es que la
punta de metal del arpén generalmente se separa del mango y una linea atada a la punta
asegura el pez al bote.

FIGURA 63
Implementos de mano (MHI 10.2) - lanza para perforar un pez
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10.3 BOMBAS

Se puede usar una bomba sumergible para recolectar concentraciones densas de peces,
generalmente de pequefias especies peldgicas. En la mayoria de los casos, esta arte
se utiliza de noche y los peces son atraidos y concentrados mediante el uso de luces
artificiales (Figura 64) u otros medios. Las bombas para la captura directa de peces y
otros animales no deben confundirse con las bombas utilizadas para desembarcar peces
que ya han sido capturados, por ejemplo, con redes de cerco con jareta, en cuyo caso la
bomba se utiliza como equipo auxiliar.

FIGURA 64
Bomba (MEM 10.3) para capturar pequeios peces pelagicos concentrados por la luz
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10.4  PESCA ELECTRICA

La pesca eléctrica (pesca con electricidad) utiliza impulsos eléctricos intermitentes para
aturdir al pez o modificar su comportamiento (p.ej., mediante una contraccién muscular
involuntaria) de modo que se vuelva mds vulnerable a la captura. Una vez aturdidos, se
utilizan artes auxiliares, como redes de mano, para recolectarlos. En este caso, la captura
se atribuye a la pesca eléctrica, y no a las redes de mano. La pesca con electricidad se
usa mds comtinmente en un entorno de agua dulce, especialmente en aguas pequefias y
poco profundas como arroyos y estanques (Figura 65). Es una herramienta comun para
el muestreo de peces para investigacion bioldgica e inventarios de recursos. La pesca
eléctrica no debe confundirse con algunas artes, como las redes de arrastre de vara, que
utilizan impulsos eléctricos para mejorar la captura de determinadas especies objetivo,
como camarones y platijas. En este caso, el desembarco se atribuye al arte principal
(p-€j., arrastre de vara), no a la pesca eléctrica.

FIGURA 65
Un pescador utiliza equipo eléctrico (MEL 10.4) para aturdir a los peces en un arroyo de agua
dulce. Su mochila es un generador de impulsos de bateria
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10.5 RASTRILLO PARA GAMBAS

Un rastrillo para gambas es una red en forma de bolsa, con dos lados fijados a postes
cruzados en forma de tijera y empujados por un pescador que vadea en el agua, o bien
desde un bote en aguas poco profundas (Figura 66). Anteriormente, los postes se hacfan
de bambt y madera, pero ahora son comunes los postes de pldstico, aluminio o acero.
Para ayudar a que la red se deslice suavemente sobre el lecho marino, se pueden usar
zapatas o deslizadores en el extremo inferior de los postes.

Se ha desarrollado una pesqueria motorizada con rastrillos para gambas en muchos
paises del sudeste asidtico, especialmente en Filipinas y Tailandia (Suuronen et al., 2020).
Estaarte se utiliza para capturar muchas especies en aguas poco profundas, especialmente
camarones, pero los buques mdas grandes con motores de hasta 400 Cf pueden pescar
hasta 20 m de profundidad. La red se fija en postes cruzados para mantenerla abierta.
Los postes de los pequefios botes con rastrillos miden entre 6 y 15 m de largo, pero
los buques con rastrillos grandes pueden usar postes de hasta 44 m de longitud. Si
bien la mayoria de los buques con rastrillos son relativamente pequefios (<10 GT),
algunos mds grandes pueden pesar mds de 60 toneladas. Si bien esta arte estd prohibida
en Tailandia, sigue habiendo una buena cantidad de estas artes en funcionamiento
(Suuronen et al., 2020).

FIGURA 66
Rastrillo para gambas (MPN 10.5) maniobrado desde un bote en aguas poco profundas
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10.6 REDES DE MANO (SALABARDOS)

Una red de mano es una pequeia bolsa de red que se usa para recoger o cribar la captura
del agua (Figura 67). La red suele ser maniobrada a mano, por una o mds personas.
Puede mantenerse abierta mediante un marco de metal, pldstico o madera, con o sin
asas. Las redes de mano pueden maniobrarse vadeando en aguas poco profundas, desde
las rocas en un rio, o desde un bote.

FIGURA 67
Red de mano (MSP 10.6) utilizada en aguas poco profundas




10. Artes diversos

75

10.7 REDES DE BATIR

Las redes de batir son redes en forma de cono, por lo general con alas que capturan y
retienen los peces introducidos en la red por ruido o estimulos visuales como cordeles
espantapdjaros (Figura 68). La red puede ser una seccién rectangular simple de red que
se coloca como una pala, o una forma méds compleja como una red de arrastre, con alas
largas y un copo. La red puede estar anclada o estacada al fondo, o sujetarse en su lugar
por botes. Los nadadores o pequefias embarcaciones dirigen a los peces hacia la red
mediante estimulos visuales o actsticos.

Se han utilizado redes de batir en areas de arrecifes de coral donde los nadadores/
buzos dirigen los peces desde los arrecifes de coral hasta la red: método de pesca Muro-
ami. Este método consiste en una gran red de bolsa estacionaria colocada sobre un
arrecife de coral en el que un grupo de nadadores empuja a los peces. Las operaciones
comerciales de Muro-ami pueden utilizar hasta 200-300 nadadores para asustar a los
peces. El uso de nifios, nifias y adolescentes para este método de pesca, y la destruccién
masiva del arrecife causada, han provocado que se solicite la prohibicién de este método
de pesca en Filipinas (Corpuz et al., 1983).

FIGURA 68
Red de batir (MDR 10.7). Los nadadores que llevan serpentinas nadan en formacién para
dirigir los peces hacia la red. También se atan las serpentinas a un cordel en el lecho marino
y se arrastran gradualmente desde los botes
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10.8 BUCEO

El buceo no es un método de pesca en sentido estricto, sino una forma en la que
un pescador puede acercarse a los peces y otros animales que desea capturar. Si un
buzo captura peces (generalmente sedentarios) a mano bajo el agua (Figura 69), los
desembarques deben notificarse como “Buceo”. Si un buzo utiliza otros implementos
de pesca, como arpones, pinzas o redes, la captura debe atribuirse a estas artes y no al
buceo. El buceo puede ser libre (con méscara y esndérquel) o asistido con equipo de
buceo, suministro de aire de superficie u otros implementos.

FIGURA 69
Un buzo recolecta mariscos (MDV 10.8)
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Anilla:

Banderin de

seflalizacién:

Barrido:

Boya dan:

Brida:

Cabo guia:

Calén final:

Cdamara:

Coeficiente de
armado:

Copo:

Aro de metal o plistico unidos a la relinga inferior de una red
de cerco en la cual se enhebra el cabo de una red de cerco.

Es un tipo de marcador que generalmente incluye una boya,
una bandera, un reflector de radar y una luz si se opera
de noche. A menudo se utiliza en artes de pesca que estin
desatendidos, como redes de enmalle y de enredo, palangres
y lineas verticales y nasas, pero también en redes de cerco
danesas y escocesas para marcar temporalmente el extremo
del arte.

Generalmente se refiere a la cuerda que conecta el calén final
y el tablero de la puerta en una red de arrastre.

Marcador utilizado en el cerco danés.

En este informe, la brida (o cabo de anillas) se refiere a la
cuerda que se extiende desde las alas superior e inferior de una
red de arrastre.

La linea donde se unen el borde superior de una red y los
flotadores. En las redes de enmalle y de enredo, el cabo guia
a menudo se llama linea de flotacién o cuerda de flotacién.
En las redes de arrastre y las redes de cerco, también se llama
linea madre.

También descrito como extremo de ala. Es el punto terminal
del ala de una red de arrastre. Puede referirse a un calén final
superior o inferior.

En este informe, la cdmara de pescado se refiere a la dltima
seccion de una almadraba fija descubierta donde se acumula la
captura antes de desembarcarla a bordo. También se le llama

red de bolsa.

Relacién entre la longitud de la relinga y la longitud del pafio
es-tirado sobre ella. Cuando no se especifica, a menudo se
refiere a la relacién de suspension horizontal (en la direccion

).

Seccién terminal de un arte de pesca, como una red de arrastre
o una red de cerco, donde se acumula la captura antes de
desembarcarla a bordo.
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Dispositivo de
concentracién de
peces (DCP):
Dispositivo de
concentracién de
peces fondeado

(DCP¥):

Dispositivo excluidor
de tortugas (DET):

Dispositivo para
la reduccién de
capturas incidentales

(DRCI):

Flotador:

Guia:

Jareta:

Linea de flotadores:

Linea de ramal:

Linea madre:

Linea principal:

Marcador:

Dispositivo que se utiliza para atraer y concentrar peces con el
fin de capturarlos mediante un arte de pesca. Los dispositivos

calados se pueden anclar (DCPa) o dejar a la deriva (DCPd).

Dispositivo que estd anclado o fijado de otro modo al lecho
marino y se utiliza para atraer y concentrar peces con el fin de
capturarlos mediante un arte de pesca.

Dispositivo de rejilla para excluir a las tortugas de una red de
arrastre.

Dispositivo que se incorpora al disefio de un arte de pesca, o
que se agrega a un arte de pesca con el propdsito principal de
reducir la captura incidental no deseada.

Una cuerda que tiene flotacién incorporada. Por lo general, se
usa como cuerda guia de una red de enmalle.

En las almadrabas fijas descubiertas, se refiere a la red u otra
estructura que intercepta y dirige a los peces hacia la parte
principal de la red. En los artes de anzuelo y linea, se refiere a
la linea que une el anzuelo a la linea madre, que a menudo se
llama banda o ramal.

Cabo que se enhebra a través de las anillas de una red de cerco
para cerrar el fondo de una red de cerco cuando se dibuja.

Linea donde se unen el borde superior de una red y los
flotadores. El término se usa con mds frecuencia en redes de
enmalle y de enredo. También se llama relinga, linea o cuerda
flotante.

Linea para sujetar el anzuelo a la linea madre en los palangres.
El término se utiliza a menudo en los palangres de deriva para
especies peldgicas como el atin y el pez espada.

En los palangres calados y a la deriva, es la linea horizontal a la
que se unen los ramales. En lineas verticales, es la linea vertical
principal a la que se conectan los ramales.

Cuerda donde se unen el borde superior de una red y los
flotadores. En las redes de enmalle y de enredo, a menudo
se denominan relinga de flotadores, linea de flotacién. En las
redes de arrastre y las redes de cerco, la linea principal también
se denomina cabo guia.

Identificador que permite la identificacién del propietario y
proporciona la posicién, la naturaleza y la escala del arte.
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Mecanismo de
arrastre:

Peso macizo:

Puerta:

Ramal:

Relinga de plomos:

Relinga inferior:

Tamano de malla:

Trasmisor electrénico

Urdimbre:

Vara:

Ventana de malla:

Componente que se fija al borde inferior de una red de arrastre
P q )
para resistir la interaccién con el lecho marino.

Peso, generalmente cadenas, que se agrega a la parte inferior
de un mecanismo de arrastre peldgico.

Es una tabla de nutria o placa de metal sujeta a cada lado
de la red de arrastre y mantiene la red de arrastre abierta
horizontalmente cuando se remolca sobre el lecho marino o
a través del agua.

Cuerda fina de hilo o monofilamento que sujeta el anzuelo a
la linea madre en un palangre o linea vertical.

Cuerda que tiene cables incorporados y se usa como relinga
inferior en una red de enmalle.

Cuerda a la que se unen el borde inferior de una red y el
mecanismo de arrastre. En las redes de enmalle y de enredo, la
relinga inferior a menudo se denomina relinga de plomos, ya
que a menudo se atan a la cuerda plomo pesado u otros pesos.
En las redes de arrastre a menudo se le llama mecanismo de
arrastre o tren de arrastre.

El tamafio de una malla que normalmente se mide a partir de
los nudos opuestos en una malla cuando estd completamente
estirada. Cuando no se especifica, generalmente se refiere a la
medida del centro del nudo.

En este informe, transmisor electrénico se refiere a un
dispositivo que transmite activa o pasivamente una sefial para
indicar la ubicacién del dispositivo, a menudo un marcador de
un arte de pesca.

Cuerda o alambre de remolque que conecta la red de arrastre
y el tren de arrastre. En las redes de arrastre con puertas, la
urdimbre termina en el tablero de la puerta. En las redes de
arrastre a la pareja, termina en el copo o en las articulaciones

de las bridas.

En este informe, la vara se refiere al poste horizontal utilizado
para extender la red horizontalmente en las redes de arrastre
de vara.

Parte de malla pequenia de una red de cerco donde se acumula
la captura antes de desembarcarla a bordo
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Apéndice

Grupo Coordinador de Trabajo sobre Estadisticas de Pesca (CWP) Manual de
Estadisticas de Pesca

Clasificacién estadistica internacional uniforme de los artes de pesca (ISSCFG, 2016).

Relacién entre los cdigos de la ISSCFG 2016 y los utilizados en las clasificaciones
precedentes (1980)

. Cédigo ISSCFG

Categorias de los artes Ab_revnatura

ek Actual (2016) Anterior (1980)
REDES DE CERCO 01 01.0.0
Redes de cerco con jareta PS 01.1 0..1.0
Redes de cerco sin jareta LA 01.2 01.2.0
Redes de cerco (sin especificar) SUX 01.9 -
REDES DE TIRO 02 02.0.0
Chinchorros de playa SB 02.1 0.2.1.0
Redes de tiro desde embarcaciones NY 02.2 02.2.0
Redes de tiro (sin especificar) SX 02.9 02.9.0
REDES DE ARRASTRE 03 03.0.0
Redes de arrastre de varas TBB 03.11 03.1.1
Redes de arrastre de fondo de puertas OTB 03.12 03.1.2
para un solo barco
Redes de arrastre gemelas con puertas oTT 03.13 03.3.0
Redes de arrastre de fondo de puertas a OTP 03.14 -
la pareja
Redes de arrastre de fondo a la pareja PTB 03.15 03.1.3
Redes de arrastre de fondo (sin TB 03.19 03.1.9
especificar)
Redes de arrastre pelagico de puertas OTM 03.21 03.2.1
para un solo barco
Redes de arrastre pelagico a la pareja PTM 03.22 03.2.2
Redes de arrastre de fondo (sin ™ 03.29 03.2.9
especificar)
Redes de arrastre semipelagico TSP 03.3 -
Redes de arrastre (sin especificar) X 03.9 03.9.0
RASTRAS 04 04.0.0
Rastras para embarcacion DRB 04.1 04.1.0
Rastras de mano DRH 04.2 04.2.0
Rastras mecanizadas DRM 04.3 11.2.0
Rastras (sin especificar) DRX 04.9 -
REDES IZADAS 05 05.0.0
Redes izadas portatiles LNP 05.1 05.1.0
Redes izadas para embarcacion LNB 05.2 05.2.0
Redes izadas estacionarias de playa LNS 05.3 05.3.0
Redes izadas (sin especificar) LN 05.9 05.9.0
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Categorias de los artes

Abreviatura

Cédigo ISSCFG

R Actual (2016) Anterior (1980)

REDES DE CAIDA 06 06.0.0
Esparaveles FCN 06.1 06.1.0
Nasas cubiertas FCO 06.2 -
Redes de caida (sin especificar) FG 06.9 06.9.0
REDES DE ENMALLE Y DE ENREDO 07 07.0.0
Redes de enmalle caladas GNS 07.1 07.1.0
Redes de enmalle de deriva GND 07.2 07.2.0
Redes de enmalle de cerco GNC 07.3 07.3.0
Redes de enmalle fijas (en estacas) GNF 07.4 07.4.0
Redes de trasmallo GTR 07.5 07.5.0
Redes combinadas de enmalle-trasmallo GTN 07.6 07.6.0
Redes de enmalle y de enredo (sin GEN 07.9 07.9.0
especificar)
TRAMPAS 08 08.0.0
Almadrabas fijas descubiertas FPN 08.1 08.1.0
Nasas FPO 08.2 08.2.0
Garlitos FYK 08.3 08.3.0
Redes de estiba (butirones) FSN 08.4 08.4.0
Barreras, cercotes, corrales, etc. FWR 08.5 08.5.0
Trampas aéreas FAR 08.6 08.6.0
Trampas (sin especificar) FIX 08.9 08.9.0
ANZUELOS Y LINEAS 09 09.0.0
Lineas de mano y caias (manuales) LHP 09.1 09.1.0
Lineas de mano y cainas (mecanizadas) LHM 09.2 09.2.0
Lineas caladas (palangres calados) LLS 09.3.0

09.31
Palangres a la deriva LLD 09.4.0

09.32
Palangres (sin especificar) LL 09.5.0

09.39
Lineas verticales LVT 09.4 -
Curricanes LTL 09.5 09.6.0
Anzuelos y lineas (sin especificar) LX 09.9 09.9.0
ARTES DIVERSOS 10 10.0.0
Arpones HAR 10.1 10.1.0
Implementos de mano (artefactos de MHI 10.2 -
herir y aferrar, abrazaderas, pinzas,
rastrillos, lanzas)
Bombas MPM 10.3 11.1.0
Pesca eléctrica MEL 10.4 -
Rastrillos para gambas MPN 10.5 -
Redes de mano (salabardos) MSP 10.6 -
Redes de batir MDR 10.7 -
Buceo MDV 10.8 -
Otras artes (sin especificar) MIS 10.9 20.0.0
ARTES DESCONOCIDOS 99 99.0.0
Artes desconocidos NK 99.9




El presente documento elabora la Clasificacién estadistica internacional uniforme de los
artes de pesca (ISSCFG) revisada, aprobada y adoptada para su implementacién por el Grupo
Coordinador de Trabajo sobre Estadisticas de Pesca de la FAO (CWP), en su 25. Reunién en
febrero de 2016 en Roma (Italia). La clasificacion se aplica a la pesca comercial, de
subsistencia y recreativa en las pesquerias marinas y de agua dulce. El documento
proporciona definiciones e ilustraciones de la configuracion y el modo de funcionamiento de
los artes de pesca comunes. Su objetivo principal es ayudar a los Miembros de la FAO, los
organismos regionales de pesca, asi como a quienes trabajan en estadisticas y ordenacién
pesquera, a atribuir y notificar correctamente las capturas pesqueras realizadas por
diferentes tipos de artes de pesca. El documento también contribuye a prevenir, desalentar y
eliminar la pesca ilegal, no declarada y no reglamentada (pesca INDNR), proporcionando al
personal de seguimiento, control y vigilancia informacién para identificar el tipo de arte de
pesca con respecto a la licencia y la autorizacién para realizar las operaciones de pesca. Por
ultimo, el documento también proporciona contexto y referencias para algunos problemas
contemporaneos de conservacion relacionados con los principales tipos de artes de pesca;
por tanto, estudiantes e investigadores en pesca y conservacién marina puede utilizarlo
como texto de referencia.
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